BOLUM 14.

CELIiK KONSTRUKSIiYONLARDA BILGISAYAR UYGULAMALARI

14. GIRIS

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD), imalatin tasarim asamasinin ayrilmaz bir parcasidir.
Genel amagh bir CAD sisteminde olusturulan bir ¢izim, ¢izim veri tabami kullanilarak
herhangi bir yiiksek seviyeli programlama dilinin isleyebilecegi bir ¢izim dosyasinin
iiretilmesinde ve bu ¢izim dosyalarini belirli kademelerinde kullanilabilir.

Tasarimin cesitli adimlarinda c¢izimler kullanilmaktadir. Tasarimi acgiklayan ve imalatla
tasarim arasindaki iletisimi saglayan cizimlerdir. Klasik teknik resim, ¢izim aygitlarinin
kullanilmastyla teknik resim prensiplerine bagl kalinarak aciklanir. Tasarimda fikrin ¢izgilere
doniligsmesi, detaylandirma ve imalatla olan iletisimi kurma, tasarimcinin ¢abasiyla olmakta ve
tecriibe &nemli rol oynamaktadir. Ozellikle, daha once yapilmig tasarim calismalarinin
degerlendirilmesi veya bazi kisimlariin degistirilmesi gerektiginde cizimlerin ve detaylarin
yeniden olusturulmasi, asir1 zaman kaybina sebep olmaktadir. Klasik mantigin bu
olumsuzluklarim1 gidermek igin bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim programlari
gelistirilmistir.

14.1. KOPRULU KRENLER

Kopriilii krenler yiikleri yalniz kaldirmakla kalmayip onlar1 yatay olarak da hareket ettiren is
veya tesir alanlar1 genis kaldirma makinalaridir. Bu krenler, fabrikalarda, ambarlarda (kapali
veya agik), enerji santrallerinde (montaj ve revizyon islerinde) vb. kullanilir.

Kopriilii krenler, yliksekte bulunan raylar lizerinde hareket eden arabali kopriilerden ibarettir.
Araba yiikleri kaldirir veya indirir ve koprii boyunca tasir. Kopri, yiikleri kren yolu boyunca
gotiirlir. Bu suretle, ylikiin birbirine dik {i¢ dogrultuda hareket etme imkani dogar. Kopriili
krenlerin faydali taraflar1; zeminde fazla yer isgal etmezler, bu sayede yiiksek hizlarla ¢alisma
imkani saglar. Mahzurlu tarafi ise, tesis masraflarinin yiliksek olmasidir.

Kopriilii krenler sasi, makina grubu ve elektrik kumanda tablolarindan ibarettir. K&prii sasisi,
celik profil (L, [, I ... ) ve gelik sa¢ levhalar1 kaynak yapilarak olusturulur. Koprii tizerinde
kren yliriitme mekanizmasi bulunur. Esas olarak ii¢ ¢esit kopriilii kren mevcuttur.

El ile tahrik edilen kopriilii krenler: hafif yiikler (Q <2t)veL=6-20m
koprii agikligr i¢in

Elektrikle tahrik edilen kopriili krenler : Q=5-7.5tve L=10-30m
Ozel konstriiksiyonlu kopriilii krenler:

alt kusak kopriilii krenler

stirme oklu

doner oklu

doner krenli
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14.2. KOPRULU KREN TASARIMI

Kopriilii kren tasariminin ilk asamasinmi koprii kirisinin incelenmesi olusturmaktadir. Kutu
kesitli ¢ift kirise sahip kopriilii krenin optimum kiris kesitlerinin bulunmasi i¢in hesaplama
kurallar1 incelenmis ve cizimler elde edilmistir. Daha sonra kopriilii kreni olusturan
elemanlarin hesap ve ¢izimleri ele alinmistir.

14.2.1. Tasarima Ait Programin Yapisi

Kopriilii kren tasarimina ait programin ilk asamasi optimum kiris kesitinin tasarimini igerir.
Ikinci asamada elemanlarin tasarimi, konstriikksiyon prensiplerine uygun olarak gerekli
hesaplamalar ve secimler sonucu yapilir. Tasarimin son asamasinda ise AutoCAD ¢izimi ve
dontisiimleri sonucu elde edilen ¢izim boyutlarini resme doniistiiren SCR dosyalama
islemlerini kapsar. Sekil 1.’de kopriilii kren tasariminin asamalari akis semasi halinde
verilmistir.

~»— GIRI§ DEGERLERI Kapasite : P [ton]
Kald.yuksekligi: h [m)
Kopri agikhigr : L [m)
Yitk kald. lizi : v, [nVs]
Araba yiir. hizi: v, [m/s]
) Képri yiir. iz v, [m/s]
| Isletme sartlan
Standart Elemanlar ) HESAP PROGRAMI Optimum Kirig Hesab)
- Raylar DIN 536 ( - Kiris Yiik Dagilim
~ Tekerlekler DIN 15074, - Kesme ve Moment
DIN 15075, DIN 15082 Diyagramlan
- Makaralar DIN 15061 - Cokme Diyagram
- Halatlar DIN 3060 4 Y
- Elektrik Motoru DIN 42950
- Frenler DIN 15435
- Disli kutusu (Firma Katalogu)
Standart Elemanlar igin N CiZiM PROGRAMI Optimum King igin .SCR
.SCR uzantili dosya olugturma 4 uzantill dosya olugturma
\

AutoCAD CiziM
PROGRAMINA GECIS

L

Sekil 14.1. Kopriilii Kren Tasarmmi I¢in Akis Semast

Programin i¢inde kataloglama yontemi kullanilmistir. Hesaplanarak bulunan veya tasarimci
tarafindan verilen tiim degerler, 6nceden yazilan kataloglardan secilmek suretiyle standart
elamanlar kullannomina gidilmistir. Boylece modiiler konstriiksiyon prensiplerine bagh
kalinmastir.

14.2.2. Programin Calisma Prensibi

Program yerine getirdigi islevlere gore ii¢ ana kisimdan olusmaktadir. Bunlardan ilki
hesaplamalarin ve iterasyon iglemlerinin yapildigi hesap programai; ikincisi, bulunan sonuglari
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¢izim verilerine doniistiiren ¢evrim programi; son kisim ise asil ¢izimlerin yapildigi ¢izim
programudir.

14.3. Hesap Program

Hesaplama islemleri i¢in yiliksek seviyeli bir hesaplama programina gerek vardir. Bu islem
icin TURBO PASCAL 6.0 programindan faydalanilmistir. Programin 6zelligi, her asamasinda
kullanicinin isteklerini géz Oniine almasidir. Ayrica hesaplamalarin zincirleme olarak
yapilmasi da bir biitiinliik saglamistir.

Programin baslangicinda tasarimci, koprilii krenin kapasitesini, kaldirma yiiksekligi, koprii
acikligl, calisma hizlar1 ve isletme sartlarmi seger. Bu degerler, programin esas GIRIS
DEGERLERI’ dir. Giris degerlerinin tespitinden sonra bu degerler kullamlarak program
icerisinden kiris yliksekligi, kiris genisligi, yine kiris yiiksekligine bagli olarak kiris kesitinin
iist, alt ve yan sa¢ kalinliklari, ray mesafesi tespit edilir. Kirig kesitinin atalet momenti ve
kiristeki ¢cokme hesaplanir. Tespit edilen biitiin bu degerler, maksimum ¢6kme degeri, se¢ilen
aciklik degerinin 1/1000 e esit olacak sekilde (fmax = 1/1000) program igerisindeki bir ¢evrim
vasitastyla yeniden ayarlanir. Birinci asamanin sonunda kiris i¢in en uygun degerleri igeren
asagidaki tablo ortaya c¢ikar.
Tablo 1. Kiris icin Hesaplanmis Degerler

Kapasite P [ton]
Aciklik I [mm]
Ray mesafesi e [mm]
Ust sag kalilig st [mm]
Yan sa¢ kalinlig s> [mm]
Kirig ytiksekligi H [mm]
Kiris genigligi B [mm]
Maksimum ¢6kme fmax[Mm]
Atalet momenti Ix [mm]

Ikinci asamada, 6zellikleri daha onceden belirlenmis kirisin sematik resmi ¢izilmis; krenin
caligmas1 sirasinda kirise etkiyen kuvvetler (ylik, araba agirligi, kiris agirligindan olusan
diizgiin dagilimhi Q yiikii, mesnet tepki kuvvetleri) gosterilmis; kiris boyutlar1 verilmis;
gerekli aciklamalar yapilmustir. Kiristeki yuk dagilimi Sekil 2.°de
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gosterilmistir.
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Sekll 14.2. Kms Yiik Da§111m1

Iki farkli kesit i¢in kesme kuvveti ve moment degerleri hesaplanmis ve belirli bir dlgek
yardimiyla kesme kuvveti ve moment diyagramlari gizilmistir. Onemli noktalardaki kesme
kuvveti ve egilme momenti degerleri, belirli aralikla diyagramlar iizerinde gosterilmistir.

(Sekil 143.).
K (N)
3000 I‘ QG0 120010
~ ] 1 1 1
() T i i )
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Sekil 14.3. Kesme ve Moment Diyagramlari

Benzer sekilde verilen bagintilar yardimiyla hesaplanan ¢okme degerleri de diyagram {izerinde

gosterilmistir (Sekil 14.4.).
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Sekil 4. Cokme Diyagrami

Diyagramlarin elde edilmesinden sonra elemanlarin hesaplanmasina gegilir. Burada
hesaplama icin gerekli degerler, tablolardan segilerek veya tasarimci tarafindan sayisal
degerler verilerek elde edilir. Tasarimda kullanilan elemanlar; raylar, tekerlekler, makaralar,
halatlar, elektrik motoru, fren ve disli kutusundan olusmaktadir. Bu elemanlar icin elde edilen
degerler asagidaki tabloda goriillmektedir.

Tablo 2. Elemanlar I¢in Hesaplanmis Degerler

Elektrik motoru

Raylar DIN 536 b1 x k [mm]
Tekerlekler DIN 15074 ¢ D x b [mm]
DIN 15075 ¢ D x b [mm]
DIN 15082 ¢ D [mm]
Makaralar DIN 15061 ¢ Dm [mm]
Halatlar DIN 3060 ¢ d [mm]

DIN 42950 n [d/dak], N [KW]

Frenler DIN 15435 Mt [Nm], ¢Dk [mm]

Disli kutusu I [¢evrim orani]

Yukaridaki tablolardaki degerler, kiris ¢izimi i¢in dontistiiriilmek {izere bir dosyaya kaydedilir.
Hesap asamasi boylece tamamlanmis olur.

14.4. Cevrim Programa:

Cizim programinda daha once elde edilmis olan ¢izimlerdeki degerler, hesap programiyla elde
edilen degerlerle degistirilip yeni boyutlar ile ¢izimi gerceklestrilen programdir. Bu program
bir alt program olarak hesap programinin sonuna ilave edilmistir. Bdylece AutoCAD
ortaminda ¢izimleri olusturmak {izere tanimlanmis olan SCR uzantili dosya olusturulmaktadir.
Bu dosya yardimiyla AutoCAD c¢izimi i¢in gerekli komutlar verilmekte ve boylece ¢izim
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islemine gecilmistir. Hesap sonucu bulunan boyutlar, tekrar bir degisiklige ugramadan
dogrudan doniistiiriilmektedir.

program AcadlleCiz:
{SM §4000,0,0 }
Uses Crt.dos:
Var
ProgramName. CmdLine: string.
sablon kr:string|8]:
text2:text:
i,j.a.biinteger:
cevap:char:
Procedure Baslik:
Begin
Window(1.1.80.25): Textbackground(1): Textcolor(15):Clrscr:
Write(#201):
Fori:=2 10 78 do
Write(#205);
A:=Wherex; Write(#187);
For j:=2 to 24 do
Begin
Gotoxv(A.j):
Write(#180):
End:
B:=Whercy:
Gotoxy(A.25).
Write(#188).
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i.B+1):
Write(#205),
End:
Gotoxy(1.B+1):Write(#200):
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(1.j):
Write(#186).
End;
Window(2.2.77.23);Textcolor(15).
Writeln:
Writeln(":15."KOPRULU KREN DIZAYN PROGRAMI ~):
Gotoxy(5.10).
Writeln(":5."BU PROGRAM TURBO PASCAL 6.0 VE AUTOCAD 12 YARDIMIYLA'):
Writeln(":9.'"KREN KIRiSI TASARIMI YAPACAKTIR."):
Gotoxy(10.19);
WriteIn(PROGRAMI HAZIRLAY AN').
Write(";9. TRANSPORT TEKNIG] BIRIMI):
Delay(1000).
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End:
Procedure Anamenu; (*BARI*)
Begin
Window(2.2.78.24)_:C}rs_cr;Texlcolor( 15):Textbackground(1):
Writeln(" KREN KIRISI DIZAYN PROGRAMI™):
Window(24.8.54_18): Textbackground(3).Clrscr:
Write(#201):
For i:=2 to 29 do Writc(#205).
A:=Wherex:Write(#187).
For j:=2 1o 10 do
Begin
Gotoxy(A.j)
Write(#186):
End:
B:=Wherey:
Gotoxy(A.11):
Write(#188):
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i.B+1):
Write(#205):
End:
Gotoxy(1.B+1): Write(#200);
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(1,));
Write(#186);
End;
Gotoxy(8,1); Write(' TASARIM ADIMLARI ),
Window(32.11.50.17): Textbackground(3).Clrscr. Textcolor(0):
Textcolor(4): Write('1-'): Textcolor(0). Writeln( HESAPLAMA"):
Textcolor(d): Write("2-"). Textcolor(0): WriteIn(' GRAFIK'):
Texlcolor(4):Wrile('3-’):Texlcolor(O);Wrilcln('CiZiM')‘.
Textcolor(4); Write('4-'):Textcolor(0): Writcln(' CIK1S"):
Textbackground(1).
Window(1.1.80,25).Gotoxy(2.24):Clrcol:
Textcolor(135).Gotoxy(79.24): Write("").
End:
Procedure Devam:.  {YAZI}
var qq:char:
Begin
Window(2.24.78.24);
Textbackground(7).Texicolor(+):
clreol:Gotoxv(15.1):
Write(DEVAM ETMEK "Z°N <ENTER> TUOUNA BASINIZ..."):
repeat
qq:=readkey:
until qq=#13.
End;
begin
baslik:
anamenu;
devam:
repeat
programname:='olustur.exc”.cmdline:="",
SwapVectors:
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Excc(ProgramName. CmdLinc):
SwapVeclors.
textbackground(0):textcolor(15).
writeln('.......... AUTOCAD ILE KOPRU CIZIMI.......... )
ProgramName:='c:\acad\acad.exe’.
CmdLine:='sablon kiris".
SwapVeclors:
Excc(ProgramNamc. CmdLine):
SwapVectors:
delay(1000):
window(1.1.80.25):
clrscr;gotoxy(1.16).
writeln;writeln;
if doserror=0 then
begin
writeln: '
writeIn(GIRILEN DEGERLERE GORE HESAPLANAN KOPRUYE AIT').
writeInCAUTOCAD KOPRU CIZIM DOSYASI <KOPRU.DWG> DISKETTE
OLUSTURULDU ...Y.
writeln:writeln;writeln:
end else WriteLn('Dos crror #. DosError).
rcpeat
write(DEVAM ETMEK ISTIYOR MUSUNUZ ? (E/H) ->").
recadin(cevap).cevap:=upcase(cevap).
until cevap in [E'.'H'}:
until cevap='H’;
End.

14.5. Cizim Programi:

Cizim programi olarak AutoCAD.R12 programi kullanilmaktadir. Tasarimin son agsamasi olan
teknik resim ¢izimleri, ¢evrim programi yardimiyla her defasinda yenilenerek kendiliginden
degismektedir. Sonug olarak elde edilen elemanlarin cizimleri Sekil 5.’de, optimum kiris

cizimleri Sekil 6.’da gosterilmistir.

procedure Kesitresmiboyutlandir:

begin
writeln(textl.'dim’):
writeln(textl.'hor'):
writeln(textl .xk1:1:0." " vk4-5:1:0." " xk2:1:0." " vk4-5:1:0." ".xk1:1:0."" yk4-sk2:1:0):
writeln(textl.h/2:1:0).
writeln(textl.'hor').

writeln(text].xk4:1:0," . vk3+2*sk2:1:0." .xk$5:1:0." . vk3+2*sk2:1:0." ".xk1:1:0." " .vk3+2%sk2:1:0):

writeln(text}.(xk3-xk4)/5:1:0):
writeln(lext] 'ver');
writeln(text1.xk2+35:1:0." " vk 1:0." ' xk2+5:1:0. vk 1:1:0." " .xk2+sk2:1:0." " vk4: 1:0).
writeln(text]l . h:1:0):
writeln(textl 'exit’):
end:
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procedure kesitdetayiboyvutlandir:
begin
writeln(iextl.'dim');
writcln(lext},'ver");
writeln(textl.xd1:1:0.". .vd1:1:0." ".xd1:1:0."" vd2:1:0." " .xd1-sk2/3:1:0."" .vd1:1:0):
writcIn(textl.s1:1:0);
writeln(text] . 'hor');
writeln(textl.xd1:1:0. " .yd2:1:0." ".xd4:1:0."" vd3:1:0." ".xd3:1:0. ' xd3-0.6*sk2:1:0):
writeln(text1.2*s2:1:0);
writeln(text1,'leader’);
writeln(text1.xd5:1:0,"."  vd3-1.5*sk2:1:0).
writeln(textl,xd3+1.2*sk2:1:0."".yd3-1.5*sk2:1:0):
writeln(textl):
writeln(text1.'');
writeln(textl.'leader’):
writeln(text].xd4:1:0."." .vd3-1.5%sk2:1:0):
writeln(textl,xd4-1.2*sk2:1:0." " .yd3-1.5%sk2:1:0):
writeln(text1).
writeln(text1.s2:1:0):
writeln(text1.'exit’):
end:
procedure boyutlandir;
begin
writeln(iext].'stvle’):{OLCU RAKAMLARI BUYUKLUGUNUN AYARI}
writeln(textl,'olcu’);
writeln{text1).
writeln(text 1.yukseklik*3.5/297:1:0):{RAKAM BUYUKLUGU}
writeln(text1):
writeln(text1.15:1);
writeln(text1):
writeln{text1):
writcIn(text1);
writeln(textl.'dim");
writeln(text1,'dimasz’).
writeln(text1 yukseklik*3/297:1:0):{OK BUYUKLUGU;
writeln(textl.'dimexc’);
writeln(text1.x2/420:1:0):{ OLCU SINIR CIZGISI-OLCU C1ZGISI UZAKLIGI}
writeln{text1.'exit’);
writeln(text1,'layer').
writeln(text1.'s'):
writeIn(text1.'boyut’):
writcIn(text]);
AnaKopruBoyutlandir:
KesitResmiBoyutlandir:
KesitdetayiBovutlandir:
end:
proccdure Dosyakapat:
begin
writeIn{textl.'save'):
writeln(text]l.'’kopru’):
writeln(textl.'yv'):
writeln(text1 'delay 5000%):
writeln(text1,'quit’):
writeln(text1.'v'):
writeln(text].0):
closc(textl):
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end:
begin  {KIRIS.SCR OLUSTURMA ANA PROSEDURU}
Dosyayarat.

AnakopruKoordinatlari;
KesitResmiKoordinatlari:
KesitdetayiK oordinatlari:
AnaKopruCiz:
KoprudeKesityerigoster.
KesitResmiCiz;
KesitDetayiCiz,
AntetVeCerceveCiz:
Boyutlandir;
Dosyakapat:

end:

begin (****ANA PROGRAM***¥)

giris:

girisdegerleri:

giris:

girisdegerlcri2:

giris:

tckerlek:

cokme:

krenCizimi:

KirisScrOlustur:

end.

DIN 13062 MAKARA

Ome 19674 TEXEREX
o
" g
- -
- w
" -
od 18 ne
- "~
odt 95 1 -
oD | 400 ey = =
b S3

OBl 13078 TEXIMIX

DIN 336 KERN RAY]
> .

-
. o -
- T
3 -

Qalril € KAnnilii Kren Flamanlarinin Cizimlari

Sekil 14.5. Kopriilii Kren Elemanlarinin Cizimleri
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Sekil 14.6. Kopriilii Krenin Optimum Kiris Cizimi

14.6. SONUCLAR VE ONERILER

CAD/CAM sistemleri sayesinde tiretim hiz1 ve ¢esitliligi artmistir. Bilgisayar, hesaplama hizi
ve kesinligi ile en uygun ¢oziimii en kisa zamanda bulmasi sebebiyle bu sistemleri olumlu
yonde etkilemistir.

Hazirlanan program, kutu kesitli kren tasariminin hatasiz ve kisa siirede yapilabilmesine
imkan saglamakta ve belirli bir boyuta bagli kalmaksizin, imalatin gerek gordiigii tiim
boyutlarda ve ¢alisma kapasitelerinde tasarimi miimkiin kilmaktadir.

Programin calisabilmesi i¢in PC yeterli olmakta; bu ise programin ¢ok genis bir ortamda
kullanilabilmesine imkan saglamaktadir.



