ZINCIRLER

Zincirler, ¢elik tel halatlara nazaran yiik kaldirma elemani olarak daha nadir kaldirma
makinalarinda kullanilir. Darbelere ve asir1 yiiklere karsi hassas olmalar1 kullanilma
imkanlarint stnirlandirmistir. Zincirler yiik sarma ve tutma zincirleri disinda; kiigiik ving ve
palangalarda kullanilir. Ayrica tahrik zinciri olarak ve siirekli tasiyicilarda ¢eki elemani olarak
da kullanilir. Zincirler yuvarlak halkali ve mafsalli zincir olmak tizere iki tiptedir.

8.1. ZINCIRLERIN TEL HALATLARIN KARSILASTIRILMASI

Zincirler ile yerini glinlimiizde alan celik tel halatlar arasinda yap1 ve kullanim yeri agisinda

baz1 farklar vardir. Bunlar kullanimlarmmi ve konstriiksiyonda sec¢imlerini dogrudan

etkilemektedir. Baslica farklar sunlardir :

a) Zincirler darbelere ve asir1 yiike karsi hassastir. Halatlardan daha az elastiktir. Isletme
esnasinda bu nedenle ani kopmalar goriilebilir.

b) Zincirler giiriiltiilii calisir ve kiigiik hizlarda ¢alisabilir.

c) Tel halatlara nazaran 5-10 kat daha agirdir. Tel halatlar zincirlere gore daha ucuzdur.

d) Zincirler tel halatlardan daha fazla sarilmaya elverisli oldugundan, kiigiik ¢apl disli veya
makara iizerinden calistirilabilir. Daha toplu konstriiksiyon imkani verir.

e) Zincir toza, neme, korozyona kars1 dayaniklidir.

f) Zincirler yiiksek sicakliga tel halatlardan daha ¢ok dayanir.

8.2. YUVARLAK HALKALI ZINCIRLER

Yuvarlak halkali zincirler, yuvarlak c¢elik cubuktan yapildiklar i¢in kisaca yuvarlak halkali
zincir olarak anilirlar. DIN 685 normunda yuvarlak halkali zincirler kalibreli ve kalibresiz
olmak iizere temelde iki kisma ayrilirlar. Zincirler U - formuna getirilmis dairesel kesitli
cubuklarin elektrik ark kaynag ile, halkalarin biiylik olmasi halinde ¢elik dokiim ile imal
edilir.

Kalibreli Zincirler

Halka seklindeki dairesel kesitli zincir elemanlarinin (baklalarin) her biri tam 6lg¢iilerine gore
toleransl olarak imal edilmis zincire kalibreli zincir denir. Kalibreli zincirler bu sayede zincir
makaralar iizerinde galisabilirler. Bu nedenle yiik zinciri, tahrik zinciri veya ceraskal'da el
zinciri olarak kullanilir. Kalibreli zincirler DIN 5684 normunda kalitesine gore (5,6,8)
verilmistir.

Kalibresiz Zincirler

Kalibresiz zincir ise halkalar1 tam olgiilerinde imal edilmediginden sadece yiik baglama
eleman1 olarak kullanilir. Zincir ek yerleri el kaynag ile yapilabilir. Kalibresiz zincirler DIN
5687 normunda kalitesine gore (5,6,8) verilmistir.

Halkal1 zincirlerin birka¢ baklasinda kopma deneyi yapilarak, normlarda verilen minimum
kopma yiikiinden daha biiylik kopma yiikiine ulasip ulasmadigi kontrol edilir. Ayrica
uzamasinin da normda verilen degerler i¢in olup olmadig kontrol edilir. Zincir i¢in miisaade
edilen uzama degerleri zincirlerin kullanim yerine gore ve t adimina gore degismektedir.

! Ceraskal, sonsuz vida mekanizmali genellikle el zinciri ile tahrik edilen zincirli basit palangaya verilen addir.
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- Sapan zinciri : AL = %8
- Yik zinciri :
- elle tahrik edilenler : t =1 ise AL = %5
t=11ise AL = %3
- motorlu zincirler : t=1 ise AL =%5
t=11ise AL = %5

Her zincir bu denemelerde sonra damgalanir ve bulunan smir yiike kadar kopmayacagi
belgelenir. Bunun igin diizenlenen test belgesinde bulunan isaretler ve anlamlar1 soyledir:

KG - normal kalite zincir

V  -islah edilmis zincir

H - yiiksek mukavemetli zincir

8.2.1. Yuvarlak Halkah Zincir Malzemesi

Yuvarlak halkal zincirler , normal kalitede St 35, St 52 celiklerinden imal edilirler. Asinmaya
kars1 sertlestirilir. Normal kalitede zincirlerin ¢ekme emniyet gerilmesi 60 N/mm? , 1slah
edilmis zincirlerin emniyet degeri ise 80 N/mm? dir. Yiiksek mukavemetli zincirler ise
13Mn3Al celiginden imal edilir ve gerilme degeri 125 N/mm? dir. Verilen bu degerler 1 m/s
zincir ¢cekme hizlari i¢in gecerlidir.

Sekil 8-1’de goriilen yuvarlar halkali zincirde boyutlar normlarda zincir ¢apt d’ye gore
verilmigtir. DIN 685 normunda verilen yuvarlak halkali zincirlerin kullanim yeri ve amacina
gore siniflandirilmasi ise sdyledir:

A) Kaldirma zinciri
- yiik zinciri (palanga zinciri)

- sapan zinciri

B) Diger amaglar i¢in zincir

- el zinciri

- konveyor zinciri (1) stirekli konveyorler icin
(i1) kepgeli elevatorler igin

- tahrik zinciri

- madencilikte kullanilan yiiksek ¢cekme dayanimli zincir

C) Capa ve Bag Zinciri
- germeli kablo zinciri
- germesiz kablo zinciri
- aski zinciri

D) Germe Zinciri
- germe zinciri
- yap1 iskelesi zinciri
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nxt

Sekil 8-1 Yuvarlak halkal1 zincir

8.2.2. Yuvarlak Halkal Zincirlerin Bakimi

Yuvarlak halkal1 zincir halkalar1 birbirine siirtiinerek aginir, bunu 6nlemek igin gres, grafit ile
yaglanmalidir. -20°C altinda veya +100°C iistiindeki isletme sicakliklarinda verilen faydali yiik
degerlerinin altinda ¢alistirilmalidir.

Sik yiiklenen zincirler 6 ayda 1 defa; az kullanilan zincirler ise yilda 1 defa muayene
edilerek, goriilen catlaklar (Sekil 8-2a), asinma (Sekil 8-2b) ve defromasyonlar (Sekil 8-2c)
tespit edilmelidir. Halka kalinligi %20 azalmis veya halka boyu %35 uzamissa, bu zincir
isletmeden alinmalidir. Normal yiikiin disinda asir1 yiike maruz kalmis zincirler isten sonra
normalizasyon tavlamasina tabi tutulmalidir. Esas zincir halkasi kadar ek halkalar1 da kontrol
edilmelidir. El halkalar1 sadece el zincirlerinde temper dokiim olabilir.

Sekil 8-2 Zincirde meydana gelen sekil degisimleri
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8.2.3. Yuvarlak Halkalh Zincirlerin Hesap Esaslari
Zincirler DIN 766 normunda standartlastirilmistir. Buna gore:
d : nominal kalinlik (zincir kesit ¢ap1)
b; : halka i¢ genisligi
b, : halka dis genisligi (distan disa oval halkanin eni)
t :halka adimi
dir. DIN 5684 Kisim 1’de normal kalite yuvarlak kesitli kalibreli zincir degerlerinin bir kismi1
Cizelge 8-1’de verilmistir.

Cizelge 8-1 DIN 5684 Kisim 1’de verilen 5. Kalite Yuvarlak Halkali Zincir Degerleri

Zincir Genislik Agirhik| Tasima Kabiliyeti | Deney | Isletme | Kopma
cap1 Adim ic dis | 1lxt [ka] Yitkii [Peney YEki vk
d t b, b, |uzunlugu| ~kg/m |Motorlu| Elile kN kN kN
4 12 5 |137 132 0.35 250 320 8 6.3 12.5
6 18 7.2 | 20.2 198 0.8 600 750 19 15 30
10 28 12 | 34 308 2.2 1600 2000 50 40 80
18 50 216 | 61.2 550 7.3 5000 6300 160 125 250

Zincirlerin gosterimi ise, Ornek olarak DIN 5684 normundaki 10 mm ¢apinda ve 50 mm
adiminda bir zincir,

Zincir DIN 5684 10 x 50

Yuvarlak halkali zincirler egilme ve ¢ekme gerilmelerine gore zorlanirlar. Ancak
hesapta egilme gerilmeleri ihmal edilir ve gekme gerilmesine gore hesaplar yapilir.

F 2-F
= = < 128
© 2-S gw-d? e (128)

Verilen bir F gekme kuvveti i¢in uygun zincir ¢api ise

d= / 2F _os. /i (129)
Gem'n Gem

ifadesinden hesaplanir. Zincirin diger boyutlar1 ise yaklasik olarak,
t=2.8d bi=1.2d b, ~3.4d
alabilir.

8.2.4. Baglama Zincirleri

Normal olarak baglama zinciri olarak yuvarlak halkali zincirler kullanilir. Kalibresiz
zincirlerden yapilir. Ugsuz olarak yapildiklar: gibi, uglarinda aski halkalari, kanca veya zincir
tirnaklart da bulunur. Dokiimhane gibi ortamlarda, halatlara nazaran darbelere daha hassas
olmalarina ragmen 1s1 etkileri ve sicaklik degismelerine kars1 daha dayanikli olmasi sebebiyle
tercih edilirler. Sekil 8-3’de belirtilen kullanimlarinda dikkat edilmesi gereken hususlar
sunladir :

a) Baglama zincirlerinin tagima yiik degerleri belirtilmelidir.
b) Uygun baglama acis1 se¢ilmelidir.
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¢) Ug veya daha fazla zincir kolu oldugunda, hesapta sadece iki kolun yiik tasidig1 goz oniine
alinmalidir.

d) Uygun olmayan sartlarda tam yiikleme yapilmamalidir.

e) Keskin kenarli ytikler i¢in kenar koruyucusu kullanilmalidir.

f) Zincirler diigiimlenerek kisaltilmamali, burulma varsa agilmalidir.

g) Yiik egik ¢cekilmemeli, diisey olarak kaldirilmalidir.

Sekil 8-3 Baglama zincirinde dikkat edilecekler

Baglama zincirleri ile ilgili olan degerler DIN 5688 normunda verilmistir. Baglama
zinciri olarak DIN 5687 normundan; kancal1 konstriiksiyonda bulunan g6zlii kanca DIN 689
normundan alinir. Kaldirilacak yiikiin cinsine bagl olarak ucu kancali veya halkali olan zincir
kollar1 Sekil 8-4’de goriildiigii gibi 2, 3 veya 4 kollu olarak yapilir. Bunlar kancaya asilacak
daha biiytik bir halkaya baglanir.
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Sekil 8-4 Baglama zinciri tipleri

Baglama zincirlerinin uygulama 6rnekleri ise Sekil 8-5’de goriilmektedir.

L1

—{3_ _jj
T
Sekil 8-5 Baglama zinciri uygulama drnekleri

Hesap Esaslan
DIN 685 normunda verilen baglama zinciri hesabinda kuvvet Sekil 8-6’dan ,

10-G
=3 .c0sp M (130)

ifadesinden G kg cinsinden yiik olmak iizere yazilir.
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Sekil 8-6 Kuvvet durumu

8.2.5. Yuvarlak Halkal Zincir Makaralar:
Zincir makaralart kullanilan zincirin tipine gore degismektedir. Yuvarlak halkali zincirler de
kalibreli ve kalibresiz olmasi halinde zincir makarasi veya ¢arki kullanilmaktadir.

Kalibresiz Yuvarlak Halkah Zincir Makarasi

Kalibresiz yuvarlak halkali zincirler i¢in digsiz makaralar kullanilir. Bu makaralar el ile
calistirilan kaldirma makinalarinda, hareketli makara ve saptirma makarasi olarak kullanilir.
Makaralarin yivleri islenmeden dokiimden ¢iktig1 gibi kullanildiklarindan zincirlerin
calismasina miisaade edilecek bosluga sahip olmalidir. Bu makaralara dis agilmamis sadece
yivler ¢esitli profillerde yapilmistir. Zincirler dokme demirden (GG-18 veya GG-20) imal
edilir. Sekil 8-7°de goriilen 3 tip zincir makarasi i¢in, makara ¢api,

D>20-d (131)

alinir. Sabit zincir makarasi verimi n = 0.95 kabul edilir.

Sekil 8-7 Kalibresiz zincir makaralari
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Kalibreli Yuvarlak Halkah Zincir Makarasi

Disli makaralar1 veya c¢ikriklari, zincirlerin tahriki i¢in zincir dislisi veya el zincirlerinin
cekilmesi i¢in de zincir kasnaklar1 kullanilir. Sekil 8-8’de goriildiigii gibi kalibreli zincir
carklarinin dis sayis1 az alinabildiginden boyutlar1 kiigiiktiir. Zincirler carklarin iizerinde
yapilmis 6zel yivlere girer. Zincirin kolaylikla yive yerlesip ¢ikabilmesi i¢in zincir halkalar ile
disli yiv arasinda bir boslugun bulunmasi gerekir.

Sekil 8-8 Zincir dislisi

Zincir yive oturdugunda, bir zincir baklasi orta olugun igine girer, takip eden bakla ise
oncekine dik olmak lizere zincir makarasinin ¢evresinde yatar. Yatan iki bakla arasinda
bulunan ¢ikintiya parmak adi verilir. Kaldirma makinalarinda kullanilan zincir makarasi
(dislisi) ile 1lgili boyutlar Sekil 8-9’da verilmistir.

el —
—_— —— |
b——‘,l!
- }
e g
"\ H 9‘ il |
e ' ﬁ ba:l45b ;]— /"/
'’ e b= (1.1+1.15) b ; :
4 c=12b |
: 4 a~3d i 5
$1=0.01D+10 <
> Q

Sekil 8-9 Kalibreli zincir makarasi ve boyutlari
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Zincir diglileri daha kiiciik yapiyr mimkiin kildigindan zincir tamburlar1 yerine
kullanilabilir. Bu durumda yiikiin yanlara gezmesi Onlenmis olur. Zincirin digli iistlinden
gecerken siirtiinme direnciyle karsilasmasi nedeniyle verimi diigiiktiir, bu deger n = 0.93 diir.
Zincir diglileri genellikle dokme demirden yapilir, 6zel hallerde ¢elik dokiim de yapilabilir.

En kiictik dis sayis1 z = 4 alinmalidir. Zincir dislisinin dis sayis1t miimkiin oldugu kadar
blylk alimir. Zincirin emniyetli bir sekilde ¢ekilmesi i¢in sarim agisimin Sekil 8-8’de
goruldiigii gibi 180° olmalidir. Zincir giris ve ¢ikisinin muntazam olmasi i¢in kilavuzlar
kullanilir. Zincir tahrik kasnagi olarak kullanilan zincir makaralarinda genellikle dis sayisi
fazla ve ¢ap biiyiiktiir.

Zincir Dislisi Taksimat Dairesinin Hesabi

Zincir dislisinin D ¢api, Sekil 8-10 yardimiyla zincir ¢ap1 d, zincir adimi t ve dis sayisi z
bagli olarak yazilir. Sekilden zincir dislisinin taksimat dairesi ¢ap1 bakla daire kesit merkez-
lerinden geger. Bu durumda meydana gelen agilar:

AOB = o,
BOC = a, (132)
o, +o, =a

Buradan AB ve BC dogrulari,

Sekil 8-10 Zincir disli taksimati

——_ t d D .

B=§+E=E-smal
—— t d D . (133)
BC ZE—EZE'SIHOLZ
(133) ifadesi taraf tarafa toplanirsa ve siniis agilim1 yapilirsa,
tzg(zsinal;az ~coso£l;OL2 (134)

yazilir. Ayrica sekilden o = 180 /z alinirsa (134) ifadesi,
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Oy —0, t
D-cos— =45 (135)
SiIn—
z
elde edilir. (133) ifadesi bu defa taraf tarafa ¢ikartilir ve siniis agilimi yazilirsa,
D o, —a o, +o
=—.|2.sin—>—2. 1 2) 136
> ( sin > cos > (136)
yazilir. Ayrica sekilden o = 180 /z alinirsa (136) ifadesi,
.oy —a, d
D-sin > =90 (137)
COS?
(135) ve (137) ifadelerinin kareleri alinip taraf tarafa toplanirsa, D ¢ap1
Yo A
5 I A R -
‘L.%J*L 90J (138)
SIn— COS—
z z
bulunur. Dis sayis1 z >6 ve zincir ¢ap1 d < 16 alindiginda disli makara taksimat ¢ap1
t
D= W (139)
SIn—
z

seklinde bulunur.

8.2.6. Zincir Tamburlar

Zincir tamburlar1 yuvarlak halkali kalibresiz zincirler i¢in kullanilir. Kullanma yerine gore

uygun olarak diiz veya yivli olabilir.

Diiz tamburlar 6nemi az olan islerde veya zincirin diizglin sarilmasi1 gerekmeyen
yerlerde kullanilir. Diger durumlarda yivli tamburlar kullanilir. Yiv egimi uygun secilmeli ve
iki sarim arasinda en az 2 ila 5 mm kadar bosluk birakilmalidir. Emniyet bakimimdan 1.5 ila 2
tur sarim tambur {izerinde bulunmalidir. Sekil 8-11°de kullanilan zincir tamburlar

goriilmektedir.

a)

N
N
S

Sekil 8-11 Zincir tamburlar1

Tambur ¢ap1 :D>(20+30)d

s
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Vida seklindeki kanal hatvesi : y = b + (2+3)

Yiv genisligi 'c~1.2d (140)
Cidar kalinligi :s~3.5d
Tambur uzunlugu :L=n.s
Sarim sayisi ‘n= L +2
n-D

Zincir tamburu malzemesi olarak GG-14 ve GG-20 olan dokme demir kullanilir. Yatak
siirtinmelerinden dolay1 zincir tamburunun verimi n=0.95 dir. Tamburlar tahrik dislisine
genellikle civatalarla baglanir ve aks ilizerine birlikte serbestce donerler.

Zincirler tambura halatlarda oldugu gibi bir ucundan son halkasi dairesel bir levha ile
ve iki civatayla baglanirlar. Boylece zincirin tamburdan bosalmasi dnlenmis olur. Sekil 8-
12°de zincirin tambura tespit ¢esitleri goriiliir. Sekil 8-12 a'da kii¢iik ¢apli zincirler i¢in,
Sekil 8-12 b'de biiyiik ¢apli zincirler igin tespit yontemleri gosterilmistir.

b)

Sekil 8-12 Tambura tespit ¢esitleri
Zincir Kilavuzlan
Zincir kilavuzlari, zincirin makaradan c¢ikmasimi oOnler ve dislerin zinciri emniyetle
kavramasinm1 saglar. Sekil 8-13’de zincir dislisine sarilma agisin1 180° de tutabilmek icin
kullanilan yon verici kilavuz konstriiksiyonu goriilmektedir.

Sekil 8-13 Zincir yon verici konstriiksiyonu
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Zincir Kilitleri

Zincir uclarmi birlestirmek i¢in zincir kilitleri kullanilir. Yuvarlak halkali zincirler icin
kullanilan bu kilitler birbirine vidalanarak baglanan ¢enelerden olusur. Zincir kilitleri
kullanilacaklar1 tahrik kasnagi ve zincir dislisine gore segilir. Sekil 8-14’de zincir kilidi ve
temel boyutlar1 verilmistir.

fa- h i

Sekil 8-14 Zincir kilidi

8.3. ZINCIRLI PALANGA CESITLERI
Zincirli palangalarda, halkali ve levhali (Gall) zincirleri kullanilir. Zincirli palangalarin
genelde kaldirma kabiliyeti Q < 35 tondur. Ceki elemam olarak zincirin kullanildig:
palangalar tahrik yontemlerine gore iki ana gruba ayrilirlar;
a) El ile calistirilan palangalar

- sonsuz vidali palanga

- diiz disli palanga

- diferansiyel palanga
b) Elektrik ile ¢alistirilan palangalar

El ile Cahstirilan Palangalar

Sonsuz Vidah Palanga

Az yer kaplamalari, fazla elemana ihtiya¢ gostermemeleri ve hafif yapida olmalar1 nedeniyle
sonsuz vidali palangalar yaygin olarak kullanilir. Sekil 8-15’de bir sonsuz vidali palanga
goriilmektedir. Burada yiik tasima ve tahrik elemani olarak zincir kullanilmaktadir.

Bu palangalarda sonsuz vida 1 agizli oldugu takdirde yiikiin frenlenmesine gerek
yoktur. Ancak vida 2 agizli agildiginda otoblokaj kalkacagindan ilave bir fren diizenine
ihtiyag vardir. Bu palangalarin kaldirma kapasiteleri 0.5 ila 20 ton arasinda, kaldirma
yiiksekligi ise 10 m kadardir. Biiyiik bir ¢ogunlukla tahrik elemani ve yilik eleman1 olarak
yuvarlak halkali zincirlerden faydalanilir.

Sekil 8-15 de goriilen palangada yiik ¢ekme elemani yuvarlak halkali zincir, tahrik
kasnaginda daha kiigiik ¢apli kalibreli zincir kullanilir. Diistik el tahrik kuvveti,sonsuz vida
mekanizmasi ile bilyiik yiiklerin kaldirilmasini saglar. Otoblokajli olarak yapilan sistemin
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verimi diistiktiir (n = 0.55 + 0.70). Yiikiin belli bir yiikseklikte durmasini saglayan ve indirme
hizin1 kontrol eden bir fren tertibat1 bulunur. Ayrica bir kilit-¢ark sistemi de bulunur.

. |
b
| S
arEc NS
: » f \ .
1 i \
e ; d
FE——4h
g
|
Sekil 8-15 Sonsuz vidali palanga
Hesap Esaslan
. S-D
El kuvveti K=+ (141)
I-Dm
(veya K =20 ila 25 daN alinir)
.. . . Q+G
Zincir kolundaki maksimum kuvvet :S= W (142)
G : kanca blogu agirlhigi
n : makara verimi (0.9)
2-S
Zincir ¢ap1 kontrolii ro= e <o, (143)
Tc .
( Yol Ay
Zincir dislisi :D LI BN |144
incir dislisi ¢ap1 :D= L 9 J +L QOJ (144)
SIN— COS—
z
, D
Yiik momenti ' M, =S- > (145)
D
Tahrik momenti M, = K-7" (146)
. : : S-D z
Sonsuz vida gevrim orani =—"——=— (147)
K-Dy'm 9
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Diiz Disli Palanga

Iki ¢ift ya da ii¢ ¢ift diiz disli ¢ark kademesi veya Sekil 8-16da &rnegi goriildiigii gibi bir
planet mekanizmasi bulunan palanga cesididir. Bu palangada da tahrik elamani ve yiik elemani
olarak yuvarlak halkal1 zincirden faydalanilir. Biiyiik ylik degerlerinde yiik elemani olarak Gall
zincirleri kullanilmaktadir. Yap1 bakimindan ayni1 fonksiyona sahip sonsuz vidali palangadan
daha agirdir. Kaldirma kapasiteleri 10 ton kadar, kaldirma yiiksekligi ise 10 m kadardir.

Palanganin verimi n = 0.70 ile 0.85 arasinda alinir.

Sekil 8-16 Diiz dislili ve planet disli mekanizmali palanga

Diferansiyel Palanga

Az sayida makara kullanilarak yiiklerin kaldirilmasinda kullanilan palanga ¢esididir.
Diferansiyel palangalarin en taninani Sekil 8-17’de gorilen WESTON palangasidir. Bu
palangada genellikle yuvarlak halkali zincirler kullanilir. Yiik kaldirma kapasiteleri 4 ton
kadardir. Verimleri diisiik olmasi nedeniyle kullanimda yerini sonsuz vidali palangaya
birakmustir.

Sekil 8-17 Weston palangasi
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Sekil 8-17°de es merkezli A ve B sabit kasnaklar1 vardir. C kasnag: ise hareketlidir. W yiikiiniin
kaldirilmas: i¢in ne kadarlik F kuvvetinin uygulanmas: gerektigini bulalim. Sabit kasnaklarin
merkezine gore moment alirsak,
W W
D——d-F=D=0

2 g

w_W
FxD=—D-—d

2 2

D—-d
F:W—
2D

Elektrik fle Calistirilan Palangalar

Elektrik ile tahrik edilen palangalarda yiik (¢eki) elemani olarak halat veya yuvarlak halkali
zincir kullanilmaktadir. Yapilari elle calistirilan palangalar benzemekle beraber, yiik elemanin
bir tambur veya muhafaza toplanmasi, baz1 modellerde kumanda kablosu da bulunmaktadir.
Sekil 8-18’de goriilen elektrikli palangada, elektrik motoru, disli grubu, fren tertibati, tambur
goriilmektedir.
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Sekil 8-18 Zincirli elektrikli palangalar

8.4. MAFSALLI (LAMELLI) ZINCIR

Mafsalli zincir, lamel adi verilen St 60 celiginden ¢esitli sekillerdeki sa¢ levhalarin pimlerle
(St 50) mafsalli olarak birlestirilmesinden meydana gelir. Zincir ucunun diger bir kisma
baglanmasi i¢in son lamel daha genis yapilir. Yapi sekillerine gore lamelli zincirler ytik zinciri
ve tahrik zinciri olarak siniflandirilir.

a) Ytk zinciri

- Gall zinciri ( DIN 8150)

- Fleyer zinciri (DIN 8152)

- Blok zinciri ( DIN 8156/ 8157)

- Aralikl blok zinciri ( DIN 8150)

b) Tahrik zinciri

- Burglu zincir ( DIN 8164 /8165 /8167 )
- Siirgiilii zincir (DIN 8188)

- Makaral1 zincir (DIN 8187 /8188 /8189)

- Disli zincir (DIN 8190/8191)
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Yik zinciri olarak kullanilan lamelli zincirler Sekil 8-19'da gosterilmistir. Yik
zincirlerinin mafsal yiizeyleri kiigiik oldugundan ancak diisiik hizlarda ( < 0.6 m/s ) kullanilir.
Tahrik zinciri olarak kullanilan lamelli zincirler ise diizeltilmis mafsal yiizeyine sahip
olduklarindan 40 m/s hiz degerine kadar kullanilabilir. Tahrik zincirleri Sekil 8-20'de
gosterilmistir.

Aralikh zincir
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Blok zinciri

Sekil 8-19 Yiik zincirleri
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Sekil 8-20 Tahrik zincirleri
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8.4.1. Lamelli Zincirlerin Ozellikleri

a) Lamelli zincirde yuvarlak halkali zincirde oldugu gibi kaynakla birlestirme olmadigindan
daha emniyetlidir.

b) Lamelli zincirde, zinciri olusturan her eleman islenmis oldugundan stirtiinme kayiplari ve
asinma daha az olup, verimleri de yiiksektir.

¢) Lamelli zincir elektrikle tahrikte 0.6 m/s hiza kadar kullanilabilir ve dis sayis1 daha az disli
kullanilarak daha toplu ve kiigiik yapida konstriiksiyon elde edilir.

d) Lamelli zincirler yon degistirme bakimindan hareket kabiliyeti, yuvarlak halkali zincire
nazaran daha azdir.

e) Lamelli zincirlerin egik ¢cekmeye ve pim eksenleri yoniinde enine salinimlara dayanimi daha
azdir. Ayn1 zamanda pimlerdeki yiiksek ylizey basinci nedeniyle asinmaya maruzdur.

8.4.2. Lamelli Zincir Makara ve Dislileri

Lamelli zincirler ig¢in kullanilan ylizeyinde uygun profiller bulunan makaraya ait bir 6rnek
Sekil 8-21'de goriilmektedir. Bu tip makaralar genellikle Gall ve Fleyer zinciri ig¢in kullanilir.
Sekil 8-21'de goriilen boyutlar,

bi =15b
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Sekil 8-21 Zincir makarasi

Zincir diglileri, lamelli zincirlerin pimleri carkin takilmasi suretiyle zincir hareket
ettirilir. Gall zincir dislileri el ile ¢alistirilmalarinda Q > 10 tonluk zincir palangalarinda
kullanilir. Carklardaki dis profili dolu malzemeden oyularak elde edilir. Zincir pimlerinin
serbest olarak girip ¢ikmasini saglamak igin dis profilleri daire yayindan meydana getirilmistir.
Dis yan yiizeyi yaymin merkezi bir sonraki zincir pimi merkezidir. Dig dibi ¢ap1 zincir pimi
capindan daha biiyiik bir yarim dairedir. Zincir ¢arklar1 demir dokiim GG-22, celik dokiim
GS-45 ve St 60, St 70 ¢eliklerinden imal edilir. Zincir disli ¢arklarinin ¢apa,

t
D= 180 (148)

SIn——-
z

ile bulunur.
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Kavisli yapilmig lameller disliye oturtulabilir ve boylece pim ile dis tabani arasinda
bosluk yaratilir. Diiz lamellerde ise ilave bir egilme zorlamasi meydana gelmemesi i¢in pim
dis tabanina oturur ve lameller serbesttir. Gall zincir makaralarinda verim n = 0.95
mertebesinde alinabilir. Sekil 8- 22'de diiz lamelli ve kavisli yapilmis lamel i¢in zincir disli
carklar1 gortiliir.
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Sekil 8-22 Zincir dislileri

8.4.3. Zincir Omriinii Uzatmak Icin Tavsiyeler

a) Zincir ¢arkinin dis sayis1 19 dan daha biiyiik se¢ilmelidir. Zincir ve zincir ¢arkinin esit
oranda asinmasini saglamak i¢in dis sayis1 19, 23, 29 gibi asal sayilar olmasi uygundur.

b) Biiytik zincir carkinin dis sayis1 120 degerini asmamalidir.

¢) Imkan oldukga ¢evrim oram 7 degerini asmamalidir. En uygun deger i = 3 dir.

d) Eksenler aras1 mesafe, zincir hatvesinin 40 kat1 kadar alinmalidir.

e) Iyi bir yaglama ile zincir dmrii uzatilabilir. Yaglama yag1 calisma viskozitesi 3 +5 E° olarak
secilmelidir.
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8.5. CAPA ZINCIRLERI

Capa zincirleri, gemilerin denizde ve gerektiginde rihtimda sabit konumlarini korunmasi igin
deniz dibine birakilan ¢apalara takilan zincirdir. Zincirler yuvarlak halkali olarak yapilir.
Lokmalr ve lokmasiz olmak iizere iki tipte bulunur. Kullanilan baglama kilitleri veya seytan
kilitleri arasindaki mesafesi 27.5 m olan zincirlere boy zinciri denir. Boy zincirleri lokmali

olanlar biiyiik bakla, lokmasiz olanlar nihayet baklas: ile birbirine baglanir. Sekil 8-23’de ¢apa
zincirleri goriilmektedir.

Lokmasiz Lokmali
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Sekil 8-23 Capa zincirleri

Zincir caplart 12.5 ila 152 mm (lokmali), 11 ila 153 mm (lokmasiz) arasinda
degismektedir. Bu zincirler Fe32, 22Mn5 celiklerinden dokiim veya kaynakli birlestirme
yontemleriyle yapilmaktadir. Kaynakli yapilarda normallestirme tavi yapilmalidir. Biiyilik
bakla cap1 lokmali zincir ¢apinin %10 daha fazlasidir (d;=1.1 d). Nihayet baklas1 ¢ap1 ise %20
daha fazlasidir (d;=1.2 d).

Baglama kilidi, boy zincirlerini birbirine baglayan ve nihayet baklasina uyum gdsteren
kilittir (Sekil 8-24a). Nihayet kilidi, zinciri firdondiiye baglayan, nihayet baklasina uyum
gosteren kilittir (Sekil 8-24b). Seytan kilidi (kenter kilidi), boy zincirlerini birbirine baglayan
normal baklanin 6lgiilerine uyum gosteren kilittir (Sekil 8-24c).

Baglama kilidi Nihayet kildi Seytan Kilidi
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Sekil 8-24 Capa zinciri kilitleri
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Firdondi, zinciri capaya baglayan ve ¢apadaki donmenin zincire gegmesini dnleyen
elemandir. Sekil 8-25’de goriilen firdondii, lokmali ve lokmasiz ¢apa zincirleri i¢in
ayni1 yapida olup malzemesi de Fe32 veya 22Mn5 celigidir.

-l
ﬁ..-
7
-
w 2d
™ adl
- N
< Y
-1 543
!:_ /l e
1 28 d
i 1d /A,
=

Sekil 8-25 Firdondii

Capa zincirleri TS 4902 normunda verilmistir. Zincir piyasaya arz edilirken
isaretlenmelidir. Isaretler, kilitlere, zincir boylarmin nihayet baklalarma okunakli olarak ve
silinmeyecek sekilde konulmalidir. Zincir iistiinde bulunmasi gereken bilgiler:

- zincir smuft (I, II, 1IT )

- zincir ¢api

- firmanin ad1 veya kisa ad1

- standart isareti ve numarasi

8.6. DURDURUCULAR (BOSALAR)

Durdurucu, geminin demir atmas1 ve demir almasi halleri disinda ¢apadan gelen gerilmeleri
emniyetli bir sekilde karsilayarak, gemi biinyesine aktaran ayrica capa zincirinin ileri
hareketini Onleyen elemandir. Irgat vincinden ayri olarak gemi govdesine baglanir. Capa
zinciri durdurucularinin siniflandirilmast durdurucu mukavemetine, tipine ve kumanda yoniine
gore yapilir.

Durdurucu mukavemetine gore

-A smifi : simif 3 ¢apa zincirinin en biiylik ¢aptaki kopma yiikiiniin %80°ini kaldirabilecek
durdurucu.

-B sinif1 : sinif 3 ¢apa zincirinin en biiyiik ¢aptaki kopma yiikiiniin %40’ m1 kaldirabilecek
durdurucu.

Tipine gore

- Kanall1 (Yivli) tip : zincirin bir kanal tizerinde kaydig1 durdurucudur. Kanal, zinciri tutmak
ve kilavuzluk etmek i¢in kullanilir. A-B sinifi olarak yapilir (Sekil 8-26a).

- Makaral tip : zincirin iizerinden gegebilecegi uygun bir makara yerlestirilen durdurucudur.
B sinifi olarak yapilir (Sekil 8-26b).

- Birlesik tip : kanall1 ve makarali tip durdurucunun 6zelliklerine sahip birlesik tiptir. A-B
sinifi olarak yapilir (Sekil 8-26c).
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" Kilitleme kolu (kapal1) -

Makara ~ \fﬁl/)
Kanalli Tip Makarali Tip Birlesik Tip

Sekil 8-26 Durdurucu tipleri

Durdurucu kumanda yoniine gore
- Sagdan kumandali : durdurucu kolunun 1rgat vincinden bakildiginda sag tarafta olan,
- Soldan kumandali : durdurucu kolunun irgat vincinden bakildiginda sol tarafta olan

durdurucu (Sekil 8-27).
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Soldan kumandali %ekseni\ Sagdan kumandali
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Sekil 8-27 Kumanda yoniine gére durdurucular

Durdurucunun gosterimi TS 5636 normunda uygun olarak yapilir.
Durdurucu TS 5636 A-SL-M-100-3

A :durdurucusinifi (A/B)
SL : kumanda yénii (SL/SG)
M tipi (M/K/B)
100 : zincir ¢ap1

3 :zincir sinifi (1/273)
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Durdurucu gemiye monte edildikten sonra Loyd un temsilcisi ve gemi sahibi nezrinde,
durdurucuyu imal eden veya satan firmanin yetkilisi tarafindan yapilacak deneyde dizayn
degerlerinin dogrulugu kontrol edilmelidir.

8.7. DEMIR IRGATLARI

Agik su ve i¢ su gemilerinde degisik tiplerde bulunan demir irgatlari, demir atma ve alma
amaciyla kullanilan, her biri bir fren sistemiyle donatilmis yatay ve dikey bir safta bagl zincir
tamburu (kaveleta), bir veya iki palamar kafas1 (fener) ile donatilmis giiverte vincidir.

Palamar kafasi (fener) : Eksenel yonde palamar ¢ekme, baglama ve vira etmede kullanilan
kabestan kafasidir. Demir irgatinda her zaman bulunmaz.

Zincir tamburu (kaveleta) : Zincir baklalarin1 kavrayacak sekilde bicimlendirilmis demir 1rgati
saftindan hareket alan tamburdur. En az 5 damakl1 olmalidir.

Halat tamburu : Sistemden ayrilabilir 6zellikte yapilmalidir. Halat tamburu ¢api1 D > 16 d
alinir.

Demir 1rgatinin ¢alisma yiikii, kullanilan zincir ¢apina ve demirleme derinliine baglh
olarak bulunur;
-Demirleme derinligi < 82.5 m

1. sinif zincir i¢in F; = 37.5 d?

2. sinif zincir i¢in F; = 42.5 d?

3. sif zincir i¢in F; = 47.5 d?

- Demirleme derinligi > 82.5 m
F, = F1+ 0.27 (D-82.5) d?

Demir irgatinin nominal hizi 0.15 m/s'den daha az olmamalidir. Sekil 8-28'de
gosterilen demir 1rgatlart saftin gemi giivertesindeki konumunda gore siniflandirilir.
a) Yatay milli demir 1rgatlar

- ¢ift zincir tamburlu

- tek zincir tamburlu

- tek zincir tamburlu distan tahrikli

- ¢ift zincir tamburlu distan tahrikli
b) Dik milli demir 1rgatlari

Yatay milli demir rgatinin mili gemi giivertesine paralel, dik milli demir 1rgatinda ise
mil gemi giivertesine diktir. Demir irgati ¢alisma yiikiinde en az 30 dakika calisabilmeli, diisiik
hizda ve asir1 yiikte en az 2 dakika siirekli ¢aligabilmelidir. Demir 1rgatinda fren sistemi olarak,
otomatik fren, zincir tamburu freni ve tehlike aninda durdurma mekanizmas: kullanilir.

Otomatik fren sistemi : tahrik mekanizmasi durduruldugunda veya elektrik aniden
kesildiginde devreye girecek fren tertibatidir. Fren sisteminin tutma yiikii ¢aligma yiikiiniin 1.3
kat1 kadar olmalidir.
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Zincir tamburu freni : el ile veya uzaktan kumanda edilen her bir zincir tamburunda
bulunan frendir. Yiik altinda parcalarda deformasyon olmadan ve patinaj yapmadan
calismalidir.

Tehlike aninda durdurma mekanizmasi : otomatik fren sisteminin ¢aligsmadig1 durumda
aniden devreye giren mekanizmadir.
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Tek zincir tamburlu ve halat tamburlu
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Cift zincir tamburlu ve halat tamburlu
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Dik milli demir irgati

Cift zincir tamburlu simetrik

Sekil 8-28 Demir 1rgatlari

Demir 1rgatlar agik su gemileri i¢in TS 8271, i¢ su gemileri i¢cin TS 8272 normundaki
ozelliklere uygun olmalidir. Loyd tarafindan denetlenmeli ve uygunlugu aranmalidir. Irgatlarin
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uygun bir yerine rahatlikla okunabilecek ve silinmeyecek sekilde isaretlenmelidir. Isarette
bulunacak bilgiler :

- demir 1rgatinin smifi, tipi, tiir

- imalat numarasi ve yili

- firmanin tescilli markas1 veya kisa adi

- standart isareti ve numarasi ( TS 8271/ TS 8272)

Agik su gemileri igin 100/3/45/82.5

100  : zincir ¢ap1

3 : zincir sinifi

45 : fren tutma yiikiiniin zincir kopma yiikiine oran1 % 45

82.5 : maksimum demirleme derinligi

I¢ su gemileri icin 21/1/20/L

21 : lokmasiz baklal1 zincir ¢ap1

1 : zincir sinifi

20 : fren tutma yiikiinilin zincir kopma yiikiine oran1 % 20

L : lokmasiz baklal1 zincir i¢in ilave edilen harf



