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5.4.1. Ornek Banth Konveyorler Hesabi

Bir 6n isleme atdlyesinin 1sitilan boliimiine kurulacak olan ve Sekil 5.11°de goriilen bir yatay
bantli konveyor, saatte Z =1600 parca mali, L=60 m uzakliga iletmektedir. Besleme
diizgiinsiizligiinii  katsayis1 K'=1.25 ve tasinacak pargalarin boyutlar1 »=220 mm,
b, =180 mm ve yiikseklik 100 mm olup, parcalarin agirliklart G =10kg dur.
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a) Konveydriin ana parametreleri

Diiz konveyor kayisi, bilyali yatakli diiz tasiyict makaralar tizerinde donmektedir ve bu
tastyict makaralar arasinda bir ¢elik sa¢ kizak bulunmaktadir. Minimum distan disa boyutlar
ve basit bir tasarim saglamak amaciyla; X =0.01ve L =600 mm stroklu bir vidali gerdirme
diizeni kullanilmaktadir. Bant genisligi,

B=b+2-90=220+180=400 mm

dir. Parca kayis iizerine, Sekil 5.1°de goriildiigii gibi yanlamasina kondugu zaman, parganin
kay1s kenarindan uzaklig1 kdsegenel olarak:

0.5- (400 — 284) = 58 mm

olur. Bant hiz1 Tablo 5.2’den 0.5 m/s olarak ve yikli seritte tasiyici makaralar arasindaki
aciklik /=1.4 m ve bos seritte /, =2.8 m kabul edilmektedir. Tasmabilecek maksimum
parca sayisinda konveyoriin maksimum teorik kapasitesi

Z =7 K'=1600-1.25=2000 parga/saat

max
ile bulunur. Kapasite ise

G-Z .
Q= = = 102000 =20 t/saat
1000 1000

dir. Maksimum yiikte, ayr1 birim yiikler arasindaki ortalama uzaklik (5.7) denkleminden elde
edilir.

3600-v 3600-0.5
z 2000

max

=09 m
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b) Iletilen metre basina yiikler

Bandin her metresi basina yiik, (3.5) denklemine gore

G 10
910 11 ke/m
1= 709 8

dir. Banttaki kat sayisi, ilk yaklasimda (Tablo 5.6) i=4 ve kaplama kalinligi, (Tablo 5.7)
yiiklii tarafta 6, =3 mm, bos tarafta 6, =1.5 mm bulunur.

Tablo 5.6 Onerilen bant katlari

Bam[ Iii;‘fhg‘ 300 | 400 | 500 | 650 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Kat savisL. i 3 3 3 4 5 6 7 8 8 9
yisb 4 5 6 8 10 12 12 12 12 14
Tablo 5.7 Onerilen kaplama kalinliklary
Kaplama kalinlig1
. [mm]
Yiik Malzeme Yikla Bos
taraf taraf
Dokme yiikler
Taneli ve pudra, asindirici degil Tahil, komiir tozu 1.5 1.0
Ince taneli ve kiiciik pargali, asindiric, Kum, dékiim kumu, 15-3.0 10
orta veya agir (a’< 60 mm; y < 2 t/m’) ¢cimento, kirma tag, kok ) ’ ’
Orta taneli, hafif agindirici, orta veya agir . —
(@’< 160 mm: y < 2 thm’) Ko6milir, turba briketi 3.0 1.0
Orta taneli, agindirici, orta veya agir
kil, t her, kaya t 4. 1.
(@’< 160 mm: y < 2 t/m’) Cakal, tas, cevher, kaya tuzu 5 5
Biiyiik parcali, agindirici, agir Manganez cevheri, demir 6.0 15
(a’> 160 mm; y > 2 t/m") cevheri ' ‘
Birim yiikler
Kagit veya kumas ambalajda, hafif Paketler, kutular, kitaplar 1.0 1.0
Yumusak kaplardaki ytikler Cantalar, balyalar 1.5-3.0 1.0
Sert kaplardaki yiikler < 15 daN , 1.5-3.0 1.0
— Kutular, variller, sepetler
Sert kaplardaki ytikler > 15 daN 1.5-45]10-1.5
Darasiz yiikler Makine parcalan, seramik | | 5 ¢ 10_15
esya, yapi elemanlari

0 =1.25 mm alarak, bandin birim agirlig (5.68) denklemine gore,

g, =1.1-04(125-4+3+1.5)=4.2 kg/m

Dr ismail GERDEMELI
gerdemeli@itu.edu.tr

MAKS34 - Surekli Transport Sistemleri




Bantl Konveyer Hesap Esaslari1()]

bulunur. Tastyict makaralarin donen pargalarinin agirhgi, G, =10-B+3=10-04+3=7 kg

olarak bulunur. Yiiklii ve bos seritteki tasiyict makaralarin donen pargalarinin metre basina
agirliklari (5.69) denklemlerinden hesaplanir.

’ 7 " 7
=—=35 kg/m ve =—=2.5 kg/m
Qo =147 "8 10 =75 8

c) Harekete karsi direng ve banttaki cekme kuvveti

Konveyor profilindeki direngler ayr1 boliimlere ayrilmalidir. Ancak (Sekil 5.11) a ve b
saptirma tamburlarinin direngleri ihmal edilebilir ve profil 1 den baslayarak numaralandirilir.

Bandin dondiirme tamburundan ¢oziildiigii 1 noktasindaki 77 gerginligi Sg., olarak almir. 2
noktasindaki gerginlik, harekete karsi bant direng katsayis1 (Tablo 5.3) w'=0.022 alinarak,

I,=T,+W, =T, +(Qk +qZ)LW'
=7, +(42+25)-60-0.022=T, +9

olur. 3 noktasindaki gerginlik,
T,=K-T,=1.07-(T, +9)=1.07T, +10 daN

bulunur. Bandin yiiklii seridindeki harekete kars1 direng, tasiyict makaralarin direngleri ile
celik sa¢ kizagin direngleri toplamina esittir. Celik sa¢ lizerinde bandin siirtlinme katsayisi
1 =0.4 degeri alinmaktadir.

4 noktasindaki gerginlik iki durum igin hesaplanmalidir. lk olarak, bosaltma pullugu isletme
durumunda olarak (pargalarin ara bosaltmasindan dolay1 7, meydana gelir) ve bosaltma

pullugu kaldirilmis olarak (bosaltma yalnizca kuyruk tamburu iizerinden 7," meydana gelir).

Birinci durum igin:
T, =T, + W/, + w,
=T, +[0.5(q, +q)+q, JL,w +0.5(g, +q)L,u, +(0.5g, +q}, )L,w' +0.5q, L, u, +2.7¢B
=1.07T, +209.4
Ikinci durum i¢in:
T4": T3 + W3’,'4
=T, +[0.5(q, +q)+q,JL,w +0.5(q, +q)L u,
=1.077, +210.2

(5.77) denklemindeki K" katsayisini hesaplarda 1.07 ve A degerini birinci durumda 209.4 ve
ikinci durumda 210.2 gostermektedirler. Hesapta yiik i¢in iist degeri veren ikinci sonug alinir.

Doéndiirme tamburundaki sarilma agist o = 210° ve siirtiinme katsayis1 Tablo 5.4°e gore ¢elik
tambur ve nemli ortam i¢in ¢ = 0.2 almrsa, S, =T7,<S§,, e =5, -2.08=2.08T

bulunur. Son hesaplanan iki denkleme gére: 2.08 7, >1.07 7, +210.2 ve T} >208
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T, =208+9=217 daN
T, =1.07-208+10=232.6 daN
T, =1.07-208+210.2 =432.8 daN

Bandin dolu ve bos seritlerini paralel kabul ederek ve kizaklar iizerinde hareket eden tambur
icin gerekli kuvvet W, =15 daN alindiginda gerdirme agirlig1

G, =T, +T, + W, =217+ 232.6 +15 = 464.6 kg dir.

d) Bant yapisinin hesabi

Kaucuk kaplamali ve katlar1 B-820 sinifindan bir bant kullanildig1 kabul edilirse, (5.81)
denkleminden

9.5-432.8
4055

1.87

bulunur. Gerdirme vidasmin asir1 yiiklemelerini géz oOniine alarak i=3alinir. Onceki
hesaplarda kay1s kat sayist i =4 alindig1 i¢in, bant birim agirliginda bir degisiklik olacaktir.

¢) Cekme kuvveti ve gerekli elektrik giicli

Dondiirme tamburundaki dire n¢ (yataklardaki kayiplar ihmal edilirse)

W, =k'(S,, +S,.)=003T, +T)

cev ger gev

=0.03(432.8 +208)=19.2kg

degere esittir. Cekme kuvveti ise

Wy=Sy —Sg +Wo =T, ~T, + W,

cev cev

=432.8-208+19.2=244kg

dir. Ug cift diiz alin disli takimindan meydana gelen bir gii¢c aktarma diizeni bulundugu, her
disli ¢iftinin verimi #” = 0,96 ve dondiirme tamburunun kavramalari ile yataklarin toplam
verimi 77”" = 0,95 oldugu kabul edilirse

_244.05
102-0,96" -0.95

=142 kW

olarak bulunur. Kullanilan motor giicii 1.6 kW olacaktir.

f) Konveyoriin toplam direnc katsayisi

= =0.435
OL  20-60

bulunur. Bandi biitiin hareket yoriingesi boyunca bir dolu kizak tarafindan desteklenen bir
konveyoriin toplam direnci, hesaplanan bu degerden daha da yiiksek olacaktir.

367N  367-1.42
w= =
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