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ORNEK : Sekilde gorilen halatl kaldirma mekaniz-

masinda normal kullanimlar i¢in se¢ilen 20 mm

¢apinda tel halat TS 1918/24 normunda, 1570 N/mm”

CaSaS)
kopma mukavemetinde ve 1A isletme grubundandir. l , , l l \
Buna gore, : ,' : : : \{}}
a) Emniyetle kaldirilabilecek yiik miktarini bulunuz. O O @ &
b) Makara ve tambur ¢aplarini tayin ediniz. L o

COZUM :

a) Halat ¢api ile maksimum halat ¢ekme kuvveti arasinda,

d=c-+S, ..
dl

C

S

max

bagintisi vardir. Ifadede yazilan ¢ katsayisi belirtilen isletme sartlarina gére tablodan 0.09
olarak alinirsa, halat kuvveti

20°

S = - 493827 N
0097

bulunur. 6 tasiyicthelat kollu palanga sisteminin ucuna asilan Q yiikii ile tambura sarilan halat
kolu tizerinde olusan maksimum kuvvet arasinda,

Q=S 11,

bagintisi vardir. Palanga sisteminde 6 tasiyici halat kolu ve makaralar kaymal vyatakh
alindiginda (n= 0.96), yiik kaldirilirken olusacak kayip,

Ny =M,

1 1-n° 1 1-096°
Ny =—- N "M== ——-096 =087
z 1-m 6 1-096

olarak hesaplanir. Buradan maksimum yiik,

Q =49382.7-6-087 = 257778 N =26 ton

b) Belirtilen sartlar i¢in makara ve tambur ¢aplarinin hesabinda donmeyen halat i¢in halat
makarast h; = 18, tambur i¢in h; = 16 dir. Makarahesabinda halat edgilmesinde h, = 125
alinir. Bu durumda

- halat gap1 : D = 18-125-20 = 450 mm

- tambur ¢ap1 : D = 16-20 = 320 mm hesaplanir ancak D = 400 mm alinir



ORNEK 3.1. isletme grubu 3 olan bir vingte kullanilan halat “20 6x19F-WC 1770 U sZ”
oldugu bilinmektedir. Buna gore;

a) Vincin kanca blogunda 4 halat makarasi bulunduguna gore tagiabilecek en biiyiik (Q) yiik
ne kadardir? Hesaplayimiz.

b) Gergek yiike gore halatin emniyet katsayisini bulunuz.

CcOZUM:

Halat igletme sistemi grubu 3 ve “20 6x19F-WC 1770 U sZ” ise;

Halatin, anma ¢ap1 ¥dd=20 mm, 6 demetten olustugu, her bir demetinde 19 tel bulundugu,
filler tipi, celik 6zlii, kopma dayanimi 6x=1770 N/mm?, kaplamasiz, ¢iplak telli ve capraz sag
sariml1 bir halat oldugunu anliyoruz.

Buna gore;

a) Halatin tasidig yiik;
Q

F=—== Q=n"F dir. n:Kanca blogunda bulunan halat makras1 say1s1
n

2
d=k -F = F=[1ﬂ dir.

Halat mukavemet sinir1, ox=1770 N/mm?, dénme direncli halat, isletme grubu 3 icin
Tablo 3.4’den k=0,335 alinir.

2 2
dkVF=F=| 3| =p=| 2% | = F=3564 daN bulunur.
k 0,335
Kanca blogunda 4 halat bulunduguna gore tasiyici halat sayisi n=4x2=8 olur. Buna
gore vincin tagima kapsitesi;
F=2 . 0=nF = Q=8-3564 = Q=28512 daN olur.
n

b) Tablo 3.6’dan d=20 mm igin ¢elik 6zIii halatin en kiigiik kopma kuvveti Fp,;;=252 kN’dur.
Halatin metalik kesiti;
F _ 252000

A =—=A,
Oy 1770

= A_=142,3 mm’ olur.

Halattaki gercek gerilme;

F 4
Gg:? = Gg:% = 06,=25,04 daN/ mm® olur.

Boylece en kiiciik kopma kuvvetine gore halatin gergek emniyet katsayist;

=06 o5, = 1770 5 7,06 olur.
s, 250,4
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ORNEK 3.2. Yanda sekli verilen makara sistemi 2

ile kaldirllacak yiik Q=2000 daN ve yiki (..
kaldirmak i¢in tamburu tahrik eden motorun giicii
N=3,7 kW ve devir sayis1 n=30 (d/d) dir. g B,

a) k=0,30 olduguna gore halat capini hesaplaymiz. ' +/ OD
b) Tambur c¢apt en az kac mm olmalidir? %Q

Hesaplaymiz.
NOT: biitiin ara kademelerde verimler 100/100=1

CcOZUM:

Q _ 2000

a) k=0.30, F:Z = =F=500 daN

d=? d=k -JJF = d=0,30-/500 = d=0,30-23,36 = d=6,71 mm

b) D,=? MdT=F-% ve M,=9550- . dir.
n

M, =M, =9550- X =F. 2 9550.37 _5000.Pr o p_— 70670

n 2 30 2 150000

Tanmbur

| )\ N=3,7 kW

1T fn=130 (d/d)

F

=D, =0,4711 m.

D, =0,4711 m= D, =47,11 cm=D, =48 cm= D, =50 cm= D, =500 mm bulunur.
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ORNEK 3.3. 4 tagtyic1 halat: bulunan ve her bir halat1 “22 6x19 S-WC 1770 U sZ” yapisinda
olan bir vincin igletme grubunun 2 oldugu bilinmektedir. Halat ¢ap1 katsayis1 k=0,300 ve halat
dolgu faktorii £=0,45 olduguna gore;

a) Vincin yiik tasima kapasitesi ne kadardir? Hesaplayiniz (Q=?).

b) Kullanilan Seale demet tipli halatin tel ¢aplar arsindaki oran 5 _2 olduguna gore halat
2
tel caplarini hesaplayiniz.

¢) Halatin en kiigiik kopma kuvveti F,;;=305 kN olduguna gore halatin ger¢ek emniyet
katsayis1 ne kadardir. Hesaplayiniz.

CcOZUM:
a) Halat capi;
o Q o :
Halatin tagidig1 yiik; F=— ve halat cap1; d k-JF dir.
n
2 2
d=k -\/F :F{ﬂ :F{%} — F=53780 N

Halatin tagidig1 yiik; Fzg:> Q=n-F = Q=4-53780 = Q=215110 N
n

b) Demet tipi Selae olan halatta tel yapis1 (1+9+9) seklinde oldugundan ince tel capt J; ve
kalin tel ¢ap1 6, ile gosterilirse;

Tel sayilar; ince tel 1 n1=6x9=54
Kalin tel sayisi 1 np=6x(1+9)=6x10=60 olur.
2
Halatin anma kesiti; A, = nd dir.
2 2
A =T A =T A 2380 mm?

Halatin metalik kesit alani; A _=f-A, = A _=0,45-380 = A_=172,4 mm’
Diger taraftan halatin metalik kesit alant;

A, =f-A, = A, =045-380=A_=172,4 mm’ veya

Am=§-[n-62] dir.

_T 2 _T 2 2 _T 2 2 2 _
Am—Z-[n-S ]:Aln—z-[nl-él +n2-62]:>Am—Z-{54-(§-82) +60-82}0172,4:>62—1,62mm
i=3:>8, _2.5, =5, =2.1,62=5,=1,08 mm bulunur.

5, 3 3 3

¢) Halatin en kiigiik kopma kuvvetine gore ger¢ek emniyet katsayisi(S,) ;

F_. .
S;% veya Sg=6—K dir.

Gg
S :%:s =305000:>S =5,67 veya
¢ F £ 53780 ¢
o= F o 2380 ) Nmm?
£A,  f 1724 ¢
SgZG_K: Sg:@:: Sg:5,67 bulunur.
Gg
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ORNEK 3.4. 600 kN’luk bir yiikiin 24 mm c¢apli halatlardan olusan bir kanca blogu ile
kaldirilmas1 disiiniilmektedir. Tel halat igsletme grubuna gore k=0.335, halatin metalik kesiti
211 mm? ve teorik emniyet katsayisi 6,58 olarak verildigine gore;

a) Kanca blogunda kullanilacak makara sayis1 ne olmlidir?

b) Halatin kopma mukavemetini bulunuz.

CcOZUM:
e Q _Q ..
a) Tastyict halat sayisi; F=— = n=— dir.
n

Halat ¢ap; d=k-\/l? dir.

2 2
d=k -F = F={%} :Fz[oz_;;s} — F=5132,546 daN = F=51325,46 N

~Q _ 600000 _ 600000
Tastyici halat sayisi;; n=— = n= =n=

F 51325,46 51325,46
Her bir makara iki halata karsilik geldigine gore makara sayisi;

Z=E:> Z=2:> Z=6 olur.
2 2

=n=11,69=n=12 dir.

b) Halat teorik emniyet kat sayist; S, =k’ -o, -g-f
Burada halat dolgu faktort;
f:ﬂ: = Am2 = f:4'Ag“ = f= 4'2121 = £=0,466
A, n-d n-d n-24
4
Halatin kopma mukavemeti;
4.6,58

4.
S, =k’ o, ~%~f =0 = 5 = 6, =160 N/mm’ olur.

—>0,=
n-k>-f 5 1.0,335%-0,446
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