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ÖRNEK 11.2. Bir köprülü vincin yük kaldırma mekanizmasına ait elektro-hidrolik 
çözücülü fren tasarımı şekildeki gibidir. Motor mili 940 d/d ile dönmekte olup ilettiği güç 
N=9  kW‘dır. Çift pabuçlu olarak seçilen fren için aşağıdaki büyüklükler bilinmektedir. 
Çubuk boyutları: a1=160 mm, a2=320 mm, a3=80 mm, a4=320 mm, fren balatasının 
genişliği bo=70 mm, sürtünme katsayısı μ=0.25, emniyetli yüzey basıncı Pem=7 daN/cm2 

ve emniyetli ısı gücü değeri  � �e 2m

daN m
V

cm
P· ·μ 50

sn
�  dir.  Fren kasnağı çapı D=200 mm 

ve merkez açısı α=70° olan fren pabuçlarının açılma miktarı λ=1,6 mm dir. Buna göre 
frenin kontrolünü yapınız. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇÖZÜM: 
a) İletilen moment: 

b b b
N 9

M =9550 M =9550 M =91,436 N.m
n 940

� � � �  

Normal işletmelerde k=2...3 alınabileceğine göre k=2,5 seçilirse frenleme momenti;  

fr b fr frM =k M M =2,5 91,436 M =228,590 N.m� � � �  

Fren pabuçlarındaki normal kuvvet; 

çfr fr fr
ç N N N N N

FM M M 228,590
F = , F = F = olur. F = F = F =4571,8 N

D/2 2 μ D μ D μ 0,20 0,25
� � �

� � � �

3a 80
tanβ= tanβ= tanβ=0,4 β 21,8

D 200
� � �  q  

BC çubuğundaki kuvvet için A noktasına göre moment yazılırsa; 

1
1 N 1 1 1

2

a 1 160 1 731489,361
F = F F = 4571,8 F = F =2461,973 N

a Cosβ 320 Cos(21,8 ) 297,115
� � � � � � �

q
 

 
b) Eldro çalışmadığı zaman frenlemeyi sağlayacak yay kuvveti: 
D noktasına göre moment alınırsa, 
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3
1 3 2 4 2 1 2 2

4

a 80
F Cosβ a -F a =0 F =F Cosβ F =2461,973 Cos(21,8 ) F =553,944 N

a 320
� � � � � � � � � q �

 Çubuk kollarındaki dönüşüm oranlarından yararlanarak yay kuvveti diğer bir 
şekilde bulunabilir. 

2 4 n
top top top 2 2 2

1 3 top

a a F320 320 4571,8
i = i = i =8 ve  F = F = F =553,944 N

a a 160 180 i 8
� � � � � �

 
c) Eldro’nun hareket yüksekliği; 

toph=2,2 λ i h=2,2 1,6 8 h=28,16 mm� � � � � �  
 
d) Fren malzemesinin kontrolü; 
d1) Fren malzemesinin yüzey basıncına göre kontrolü: 
Fren pabucu yüksekliği; 

0 0 0
α 70

= D Sin = 200 Sin =114,715 mm=0,114 m
2 2

� � � �  

Yüzey basıncı; 
2 2 2N

max em max max
0

F 4571,8
P = P P = P =0,569 N/mm 56,9 N/cm 5,69 daN/cm

b 70 114,7
d � �   

� �
 

Bu durumda,  2 2
max emP 5,69 daN/cm P 7 daN/cm d  olduğundan emniyetlidir. 

 
d2) Fren malzemesinin yüzey basıncına göre kontrolü: 
Fren kasnağının çevre hızı; 

π D n π 0,2 940
V= V= V=9,84 m/sn

60 60
� � � �

� �  

Böylece  max em(P V μ) (P V μ)� �  � � eşitliğinde bilinen diğer büyüklükler yerine yazılırsa; 

max max 2

daN m
(P V μ) 5,69 9,84 0,25 (P V μ) 14

cm sn
� �  � � � � �  �  olur. 

Görüldüğü gibi; 

� �m emax 2 2

daN m daN m
(P V μ) 14 V

cm sn
P· ·μ 50

cm sn
� �  � d �  olduğundan emniyetlidir. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


