BOLUM 6.

PALETLi KONVEYORLER

Spit Spracket

6.1. GIRIS

Paletli konveyorler, ¢esitli dokme ve parga mallarin yatay ya da egimli olarak iletilmesinde
kullanilirlar. Kimya endiistrisinde, metaliirjide, maden komiirii tasimasinda, makina
yapiminda ve endiistrinin diger dallarinda genis ¢apta kullanim alanlart mevcuttur. Bundan
baska, hat liretiminde ara mallarin iglem duraklarinda ge¢mesini saglarlar.

Paletli ya da lamal1 konveyorler (Sekil 6.1) (1) sasisi, (2) dondiirme dislisi ve (3) gerdirme
dislisi (zincir diglileri) ile (5) ¢ekme zincirinin tek ya da iki seridine birden baglanmis ve
birlesme noktalarinda hareketli makaralar tarafindan taginan (4) lamalarindan (paletlerinden)
olusan bir palet takimindan (yiirliyen yatak) meydana gelir. Zincir dislisinin dislileriyle
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104 Siirekli Transport Sistemleri

kavramaya giren ¢ekme zincirleri ¢ifti (6) ¢alistirma birimi tarafindan dondiiriiliir. Zincirler,
palet takimiyla birlikte konveydriin boyuna ekseni dogrultusunda donerler. Zinciri tagiyan
makaralar, sasinin sabit kilavuz kizaklar1 iizerinde hareket ederler. Tasinacak malzeme
konveyore, yoriinge boyunca herhangi bir noktaya yerlestirilmis bir ya da fazla sayidaki (7)
besleme teknelerinden yliiklenir ve dondiirme zincir dislileri yanindaki (8) bosaltma oluguna
bosaltilir.

aaaaa

Sekil 6.1 Paletli konveydrler

Bantli konveydrlerden ayrildiklar: nokta: Paletli konveydrlerin genellikle agir biiyiik parcali,
asindirict ve sicak malzemeleri tagimakta kullanilmalaridir. Elenmis dokiim kumu, dokiim
pargalar1 gibi malzemeler paletli konveyorler tarafinda rahatlikla tasinabilirler. Yikama,
boyama, sogutma, kurutma, tavlama su verme ya da boyutlama (tasnif) islemleri malzemelere
iletim yolu boyunca uygulanabilir. Paletli konveyorlerin alternatifleri pik dokiim makineleri,
yiiriiyen merdivenler ve diizgiin olmayan profilli paletli konveydrleridir.

Paletli konveyorlerin geometrileri bantli konveyorlerden degisik degildir, ancak bu tiir
konveyorlerin egim agisi, 6zellikle paletler enine perdelerle donatilmis ve yataydan diiseye
Gegis kiigiik bir egrilik yarigapi ile gergeklestirilmisse 45° veya daha fazla olabilir.

Flansh ya da flangsiz olarak imal edilebilirler. Flangli, derin ve kutu tipi paletler 4-10 mm
arasinda sactan preste basilirlar. Flangsiz paletler genellikle birim yiikler i¢indir. Yiikiin
flangsiz bir paletten diismesini 6nlemek i¢in, 6zellikle yiikleme bdlgesinde, aga¢ ya da ¢elik
yan levhalar (etekler) kullanilir.

Flangsiz, diiz ve baklavali paletler, dokme mallar tasinacaksa, c¢ogunlukla sabit etek
levhalartyla donatilirlar. Flansgh ve diiz veya paletli baklavali paletler, dokme mallar ile parga
mallar (6rnegin sicak parcalari) tasimak {izere tasarlanir. Flansli derin ve kutu tipi paletler ise
yalnizca dokme mal tasiyan dik egimli (45° - 60°) ve yiiksek kapasiteli konveyorlerde
kullanilir (Sekil 6.2). Cok amagli ve sabit paletli konveyorler standartlastirilmiglardir ve
baslica palet tasarimina ve yoriinge profilin gore siniflandirilirlar.
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Sekil 6.2 Egimli paletli konveyor
6.2. PALETLI KONVEYORLERIN AVANTAJLARI ve SAKINCALARI

Paletli konveyorler asagidaki iistlinliikleri sahiptirler:

e Agir, biiylik pargal1 ve sicak malzemeleri tagiyabilirler.

e 2000 [t/saat] ve daha yukar1 kapasitelerde (6zellikle etek levhalar1 takildigi zaman)
imal edilebilirler.

e Paletli konveyodrler merkezleri arasindaki uzun bir agikliga izin veren uzun ¢ekme
zinciri olarak kullanilabilirler.

e Yiiksek haznelerden beslenebilirler.

e Banth konveyorlere gére daha genis ve karmasik hareket yoriingelerinin izleyebilirler.

e Daha dik egimli ve bir dogrultudan &biiriine daha kii¢iik donme yarigaph egrilerle
gegcisler saglayabilirler.

Paletli konveyorler asagidaki sakincalar sahiptirler:
e Palet takiminin ve zincirlerin 6nemli orandaki agirliklari.
e Karmasik yap1 ve yiiksek maliyet.
e Konveyoriin verimli bir ¢alisma yapabilmesi i¢in siirekli bakimi gerektiren ¢ok
sayidaki mafsalli birlesme yerleri.

6.3. PALETLIi KONVEYORUN KONSTRUKSiYONU
6.3.1. Cekme elemam

Paletli konveyorler genellikle her biri bir tarafta bulunan iki tane lamelli baklali ve burglu
makaral1 zincirle ve daha seyrek olarak da tek zincirle (yalniz 400 mm genislige kadar olan
hafif konveyorlerde) donatilmiglardir. Hafif ve yavas hizli konveyorlerde, baz1 durumlarda
daha ucuz olan burgsuz zincirler kullanilir. Paletli konveyorler, ¢ok seyrek olarak lamelli
baklali ve bur¢lu (makarasiz) ya da bur¢lu makarali ve ayrilabilir zincirlerle donatilirlar.
Zincirin t adimu (Sekil 6.3) 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500 ve 630 mm olur.
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Sekil 6.3 Cekme elemani zincirler

En cok kullanilan bur¢lu makarali yiiriir makaralar, konveyoriin kilavuz kizaklari boyunca
palet takimini ve yiikii tagirlar. Makara, flangli ya da flangsiz olabilir, kaymal1 yataklar ya da
bilyal1 yataklar tizerinde donerler. Bilyali yataklar, agir hizmet smifi konveyorlerde
kullanilirlar. Konveyor sasisine baglanmis sabit makaralar ise palet takimi ile konveyorlerin
burglu, burglu makarali ve ayrilabilen tiirden olabilen zincirlerini tasirlar. Yikli bolimde,
zincir baklasinin kenarlar1 sabit makaralar iizerinde kayar (Sekil 6.4d); doniis boliimiinde
(seridinde) ise palet, bantli konveyorlerde kayisin desteklenmesine benzer bigiminde tasinir.

0 (k) @)
Sekil 6.4 Palet cesitleri
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6.3.2. Yiik tasima elemam

Paletli konveyorlerin yiik tasiyict elemani palet takimi (lamalar) dir. Bu nedenle, paletlerin
tasinan malzemenin yapisina uygun olarak tasarlanmasi gerekir. Paletler asagidaki ana
tasarimlarda olurlar: Flangsiz, diiz makarali ya da makarasiz (Sekil 6.4e); flansli, baklaval
(Sekil 6.4h ve Sekil 6.41); flangh, derin (Sekil 6.4) ve Sekil 6.4k) ve kutu tip (s1g ya da derin).
Bir diiz (diizgiin) palet takimi, agactan (Sekil 6.4a) ya da c¢elik sagtan (Sekil 6.4c) yapilmis
olabilir. Bazi durumlarda paletler, silindir seklindeki ytkleri tutmak icin (Sekil 6.4b)
takozlarla donatilmis olabilirler.

Palet takimini olusturan lamalar civatali, per¢inli ya da 6zel agilarda kaynakli olabilirler.
Paletler, ¢cekme zincirlerinin baklalarina baglanirlar. Cekme zincirleri, dolu lamalarla ya da
birbirinden 1 ile 3 zincir adimi arayla yerlestirilmis olan pimlerle birbirlerine baglanirlar.
Paletin ana boyutlar1 (Sekil 6.4e) sunlardir: B genisligi ve flanglarin 4 ve h,, (flangh
paletlerde) yiikseklikleri. Standart paletler B =400, 500, 650, 800, 1000, 1200, 1400 ve 1600
mm ve h =100, 125, 160, 200, 250 ve 320 mm Odl¢iilerinde yapilirlar. Paletin B genisligi,
flangh paletlerde flansin i¢ yiizeyleri arasindaki uzakliktir. Flangsiz paletlerde ise bu dlcii,
paletin toplam genisligidir. Baklavali, derin ve kutu tipi paletlerde, flans yiiksekligi olarak /4,
almir. h,, paletin ¢t adim1 uzunlugundaki bir kesitindeki flang alaninin, ¢ adimina
boliinmesiyle elde edilen boliimdiir.

6.3.3. Cahstirma birimi

Bir konveyoriin ¢alisma birimi dondiirme zincir dislisi (cer dislisi), aktarma diizeni ve
elektrik motorundan meydana gelir. Egimli ya da yatay egimli bir yoriingeye sahip
konveyorler, motoru besleyen elektrik akimimin ya da gii¢ aktarma diizenindeki bir ariza
olmast durumunda, yiikli kayisin geri kaymasini Onleyen bir frenleme diizeniyle
donatilmislardir. Frenleme diizeni, mandal kilit makara ya da selenoid tiirinden olabilir.
Déndiirme zincir diglileri 5, 6, 7 veya 8 disli ve celik ya da dskme demirden olabilirler. ki
yandaki zincir dislilerin esit ¢ekme uygulamalarin1 ve merkezlenmelerini saglamak iizere
disliler, disleri birbirleriyle tam uyum icinde olacak bicimde dondiirme miline
baglanmislardir.

6.3.4. Gii¢ aktarma diizeni

Genellikle, kapali tip tek bir hiz diisiiriicii disli kutusunda ya da rediiktorle ona ek bir disli ya
da aktarma organindan olusur. Yavas zincir hareketi, yliksek degistirme oranli (60 - 200
arasi) rediiktorler kullanilmasini zorunlu kilar. Sonsuz bir hiz degisimi isteniyorsa motorla
rediiktor arasina bir hiz degistirici (varyator) yerlestirilir.

6.3.5. Gerdirme

Paletli konveydrlerde, vidali (Sekil 6.5) ya da ug zincir dislisine takilan yayli vidali gerdirme
diizenleri kullanilir. Gerdirme stroku, ¢ekme zincirinin adimina agh olarak bu adimin 1.6 —
2.0 katindan asagi olmamak tizere 320, 500 veya 800 mm degerlerinde secilir. Gerdirme
tamburlarindan birisi kamali, digeri ise zincir uglariin birlestirilmesini miimkiin kilmak
tizere kamali degildir.
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Sekil 6.5 Gerdirme sistemi ve zincir disli grubu
6.3.6. Konveyor sasisi
Genellikle profil g¢eliginden ve kaynakli yapi olarak hazirlanir (Sekil 6.6). Ug bolimler

dondiirmeyi ve gerdirmeyi kolaylastirmak amaciyla ayr1 yapilirlar. Konveyoriin hareketli
parcalarini tagtyan ara bolimler (Sekil 6.6a) ise 4 - 6 [m] uzunlugunda ayr1 madeni yapilardir.

277 AW.—'Z’,J////?/A’/WW/W'
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Sekil 6.6 Paletli Konveyor Sasesi

Tastyict makaralarin  kilavuz kizaklart (1) kosebent (hafif konveyorlerde) ve profil
demirlerinden ya da dar dlgiilii raylardan (agir konveyorlerde) yapilir. Egrisel boliimlerde
(Sekil 6.6b) tekerlek yolu iizerindeki (2) raylar zincirlerin yukar1 dogru firlamalarini 6nlerler.
Biitiinlestirme hatlarinda kullanilan konveyorlerin gesitli tasarim bigimlerindeki koruma
diizenleri, konveydriin ara boliimlerinde isletme giivenligi saglarlar ve calisan zincir seridini
fiziksel dokunmalara kars1 kapatirlar.
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6.4. OZEL AMACLI KONVEYORLER

Dokiim makinalari, yiiriiyen merdivenler gibi paletli konveyorlerin diger alternatifleri,
endiistrinin degisik dallarinda ve 6zel amaglar i¢in kullanilirlar. Dokiim makinalari, yiiriiyen
tastyicist dokiim makinalarindan meydana gelen konveyorlerdir. Bunlar, birbiri arkasindan
yiiksekteki bir potadan ergimis madenle doldurulurlar (Sekil 6.7).

Sekil 6.7 Dokiim makinasinin hareketli pargalari

Konveyor diigiik bir hizda hareket ederken sivi maden akitilir. Konveyoriin boyu ve hizi,
madenin konveyoriiniin sonuna varincaya kadar katilasmasini ve sogumasini saglayacak
bicimde segilir. Dokiim kaliplari, konveyorden ambara veya dogrudan dogruya bir demir
yolu platformuna bosaltilirlar.

Bu tiir makinalarda hiz ayar1 i¢in ¢alistirma (tahrik) birimi, bir basamaksiz hiz degistirgeci ile
(varyator) donatilmistir. Dokiim makinalari, demir olmayan madenler (bakir, kalay, kursun)
ile metaliirji fabrikalarinda yiiksek firin boliimlerinde demir dokiimii (pik) i¢in kullanilirlar.

Bir dokiim makinasi, genellikle 40 - 43 [m] uzunlugunda ve paralel iki tane egimli konveyorii
igerir. Kaliplar 305 [mm)] araliklarla yerlestirilmislerdir ve dokiim 50 kg’lik kiilgeler halinde
olur. Hiz, 6 - 12 m/dak arasinda alinir. Kapasite, saatte yaklasik 120 tondur. Sogutmay1
hizlandirmak i¢in dokiilmiis kaliplara su piiskiirtiiliir.

6.4.1. Yiiriiyen Merdiven

Bir yiiriiyen merdiven (Sekil 6.8), basamaklar1 hareketli merdiven seklinde bir konveyordiir.
Insanlar1 asag1 ya da yukari olmak iizere, degisik iki diizey arasinda tasimaya yarar. Bir
merdiven su parg¢alardan meydana gelir: Basamakli bir palet takimi (1), iki ¢ekme zinciri (2),
dondiirme zinciri dislisi (3), gerdirme dislisi (4), calistirma birimi, madeni destek yapist ve
kilavuz kizaklar (5), diize¢ sahanliklari (6), yan levhalar (7) ve tirabzan (8).
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Sekil 6.8 Yiiriiyen merdiven

Hareketli tirabzan, insan tasiyan yiiriiyen merdivenlerin birlesik bir parcasidir. Bu tirabzanlar
0zel bir bigimde iki tane sonsuz kauguk seritten olusurlar (Sekil 6.8a). Palet takiminin
yanlarinda ve yolcularin dayanabilmesi icin basamaklardan 0.9 - 1 [m] yiikseklikte
bulunurlar. Tirabzanlar palet takimiyla es uyumlu olarak hareket ederler. Merdivenin
yataydan egimli boliime, egimliden yatay boliime gecisinde de ayni 6zellik korunur (Sekil
6.8b).

Merdivenin yiiriiyen tasiyicisi, iki zincirine tutturulmus basamaklarindan olusur. Her
basamak (Sekil 6.9), dort makara {lizerinde dayanir. Bunlardan ikisi ana makaralar (1) olup
(4) mili araciyla (6) ¢ekme zincirlerine baglanmislardir. Diger ikisi ise (2) yardimci
makaralardir. Makara ¢iftlerinden her birinin degisik 6l¢iide kilavuz yataklari vardir. Bu
nedenle konveyor dort kilavuz kizak iizerinde yiiriir. Egri kilavuz kizaklar, basamak {ist
diizelerini yiiklii seritte daima yatay durumda tutarlar.
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Sekil 6.9 Merdiven basamagi

Lamelli baklali ve bur¢lu makarali adimi 1000 - 1350 [mm] arasindaki zincirler, merdivenin
¢ekme zincirleri olarak kullanilirlar. Merdiven ¢ekme zincirlerinin tasariminda onemli bir
nokta, dis bakla lamelleri u¢larinin 6zel yapisidir. Bu lameller, zincirin ancak bir yonde
biikiilmesine izin verecek bicimde yapilirlar. Dis bakla lamellerinin uglarinin bu yapist ve
kilavuz kizaklar merdivenin katlanmasini 6nlerler ve yoriingenin herhangi bir noktasinda bir
parca kirildig1 zaman zinciri kilavuz kizaklar tizerindeki durumunda kilitlerler.
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Merdiven basamagi bir madeni sasi, yivli bir tasiyici levha (plastik ya da aga¢ ¢ubuklar), bir
destek dort makaradan meydana gelir. Makaralarin ¢apt 100-180 [mm] arasinda degisir.
Giiriiltiisiiz ¢alismay1 saglamak {izere makaralarin baski c¢emberleri (bandaj) plastik
(voloknite) dokme kauguk ya da preslenmis kumastan yapilir. Makara govdesine preste
gecirilmis kaymali burglar (bronz, grafitli maden, ¢elik) ya da bilyal yataklar, yatak gorevi
goriirler. Merdiven basamaklarinin adimi genellikle 400 - 405 [mm] arasinda ve zincir
adiminin tam kati1 olarak secilir. Basamaklarin genisligi 0.9 - 1.0 [m] dolaylarindadir.
Yiiriiyen tastyicinin ve zincirlerin konveyoriin metresi basina agirlig1 yaklasik olarak 200 -
270 [kg/m]‘dir.

Yiiriiyen merdivenlerde rediiktorlii calistirma birimleri kullanilir. Giivenlik gereklerini tam
anlamiyla karsilamak iizere calistirma birimi (ayn1 zamanda ¢ekme zincirleri ve palet takimi)
yiiksek dayanimli ve asinmaya direngli, kolay takilabilir ve bakim ve onarima elverigli
olmalidirlar. En 6nemli diizeneklerden birisi de imdat frenidir.

Merdivenlerin gerdirme diizenekleri yayli vidali agirlikli ya da karsi agirlikli tiirlerde
yapilirlar. Merdiven hizlar1 0.4 — 0.9 [m/s] arasinda degisir. En ¢ok uygulanan hiz 0.75
[m/s]’dir. Tasima kapasitesi saatte 8100 kisiye kadardir.

6.5. DOGRUSAL OLMAYAN PALETLI KONVEYORLER

Dogrusal olmayan profilli (konturlu) konveyorler, malzemeyi hem yatay hem de diisey diisey
diizlemdeki donemeclerden gecirerek gotiiren karmasik bir yapiya sahiptirler (Sekil 6.10).
Ozel tasarimdaki zincirler ve palet takimlari konveyore, boyle karmasik bir ydriingeyi
izleyebilmek i¢in gerekli biikiilebilirligi vermektedirler. Bu tiir konveyorler g¢esitli endiistri
dallarinda, o6zellikle komiirin egrisel bir yoriinge boyunca tasinmasi gereken komiir
madenlerinde uygulama alani bulmustur. Bu konveydrlerin ana amaci, malzemeyi diizgiin
olmayan profilli bir yoriinge boyunca ve ara tasimalara gerek kalmadan gdotiirmektedir.
Boylece tek bir konveyor, birgok egrisel boliimden geger ve fazla sayida kullanildigi zaman
gerekecek olan malzemenin tekrar indirilip bindirilmesi islemlerini ortadan kaldirir.

Sekil 6.10 Dogrusal olmayan paletli konveyorler
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Bu konveyorlerde cekme elemani olarak bir ya da iki 6zel lamelli baklali ¢oziinebilir tiirden
ya da daha sik olarak, yiiksek kaynakli ve 1sil islem gormiis yuvarlak baklali zincirler
kullanilirlar.

Palet takimi yass1 madenden ya da maden ve lastik pargalarin birlesimden elde edilir ve bir
diiz, bir de profilli bir boliimden olusur (Sekil 6.10). Diiz kesitlerde (boliimlerde) palet
takimi, ¢elik levhalarla birbirine baglanmistir. Biikiilebilir profilli béliimler, konveyoriin ¢ok
kiigiik yarigapli yatay donemeclerde (3 m’ye kadar) yapmasina izin verirler. Profillerin yukari
dogru ¢ikintisi ise konveyoriin yiiksek egimlerde (45° ye kadar) kullanilmasini miimkiin kilar.

Palet takiminin tasityict ve kilavuz makaralar1 vardir. Tasiyici makaralar yatay, kilavuz
makaralar ise diisey eksenler ¢evresinde donerler. Tastyici makaralar, kilavuz kizaklarin
flanslar1 boyunca ylriirler ve diisey yiikleri tasirlar. Palet takimini genel tiirdeki paletli
konveyorlerde oldugu gibi, yatay ve egimli boliimlerinde ve diisey diizlemde tasirlar. Diisey
donme eksenli makaralar ise egrisel kilavuz kizaklar {izerinde donerler ve konveyorii yatay
diizlemdeki donemeclerden gegcirirler.

Konveyor, u¢ dondiirme zincir dislisine baglanmis bir agisal calistirma birimi ya da
konveyoriin egrisel boliimlerine yerlestirilmis ve hareketli, zincirlerle konveyore ileten bir
palet tiirii birimi tarafindan harekete gecirilir. Hidrolik kavramali gili¢ aktarma diizenekli ¢ok
motorlu ¢aligtirma birimleri de genis 6l¢lide kullanilmaktadir.

6.6. PALETLi KONVEYORLERIN HESABI

Zincirler ile palet takiminin ana boyutlarin1 ve gerekli motor giiciinii hesaplamaya yarayan ilk
veriler, kayislt konveyorlerin hesabi igin gerekli olanlara esdegerdir.

Palet genisliginin hesabi i¢in; flangsiz bir paletli konveyorlerde (Sekil 6.11a) dokme yiikiin,
diiz bantli bir konveyorde oldugu gibi bir iiggen olusturdugu varsayilir. Ancak paletin katilig
ve diislik hizi, bantli konveyorde oldugundan daha biiyiik bir ¢, acis1 ve b taban1 almamiza
izin verir. Paletli konveyorlerde, ¢, taginan malzemenin statik sev agisi, B ise palet genigligi
[m] olmak tizere ¢, =0.4¢p ve b=0.85Bb=0.85B almur (Sekil 6.11).

(a) (b) (©)
Sekil 6.11 Dokme yiikiin enine kesiti

Flanssiz bir palet lizerinde, serbest akisgl bir malzemenin enine kesiti:

_bhy
2

_ C,b’ tang,

F, C, = —— - 0,18C,B%tg(0,4p)  [m’] (6.1)
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olur. C;, egimli bir konveydrde olas1 bir alan kiigiilmesine izin veren diizeltme katsayisidir.
Fy degeri yerine konulursa konveyor kapasitesi,
Q =3600F,vy =3600-18- B>C,vy tan(0,4¢)

, [t/saat] (6.2)
=648 - B>C,vy tan(0,4¢)

ile ifade edilebilir. Flangsiz konveydr genisligi, Tablo 6.1°den alinan C; katsayis1 ve (6.2)
ifadesinden

B= \/ 0 [m] (6.3)
648C, vy tan(0,4¢)
elde edilir.
Tablo 6.1 C; katsayisi
Konveyoriin egim agis1 Palet Tiirii
(derece) Flangsiz Flansh
>10 1.0 1.0
10 - 20 0.90 0.95
>20 0.85 0.90

Flanghi ya da sabit yan levhali (etekli) bir palette (Sekil 6.10b ve Sekil 6.10c¢) serbest akisli bir
malzemenin F enine kesit alan1 F; liggen ve F3 dikdortgen alanlarinin toplamina esittir.

Bh,C
F=F, +F, =—22

+ Bh, 5
[m] (6.4)

=0,25B>C, tan(0,4¢) + Bhy

Palet kesitinin, flanslarin ya da sabit eteklerin yiiksekligi tarafindan belirlenen yiikleme
verimi y = h; / holup, genellikle 0.65 —0.75 arasinda alinir.

Flansgl paletleri olan bir konveyoriin kapasitesi ise,

Qﬂans =3600F VA = 3600[0925B2C2 tan(054¢) +B l//]V]/

[t/saat] (6.5)
=900Bvy[BC, tan(0,4¢)+ 4hy |
Biiyiik pargali mallarin palet takiminin tiim boyunca ve ayni anda ayr1 yerlerden yiiklenmesi

durumunda, yiikiin palet {izerinde diizgiin bir dikdortgen tabaka olusturdugu varsayilabilir.
Bu durumda F>=0ve F=B-h-y [m’] ve y=0.8 —0.85 olur.

(6.5) ve (6.3) denklemlerinden elde edilen B palet genisliginin, asagidaki bagintiya gore,
malzemenin parc¢a boyutuna uygun olup olmadig: irdelenmelidir. Burada a, malzemenin mm
olarak karakteristik en biiylik parca boyutudur.

Siniflandirilmamis malzemelerde  : B>1.7a" + 200 mm (6.6a)
Siniflandirilmis malzemelerde : B>2.7a"+200 mm (6.6b)
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Hesaplanan palet genisligi ve flanslarin ya da yan levhalarin (eteklerin) yiiksekligi,
yirtirliikteki en yakin standart Slgiilerle (list 6l¢ii) yuvarlatilmalidir. Birim yiikler tagimak
iizere tasarlanmig bir konveyorde palet genisligi, kayish konveyorde oldugu gibi, bu yiiklerin
boyutlari, konumu ve sayisina gore belirlenir.

Palet hiz1 genellikle ancak 0.05 — 0.63 [m/s] alinir. Bu diisiik hizin nedenleri ¢ekme elemani
olarak zincirlerin kullanilmas1 ve halat etkisinin dogurdugu dinamik yiiklerin minimumda
tutulmasi gereklidir.

Zincir ¢ekme kuvveti ve motor giiciiniin belirtilmesi i¢in kullanilan zincirlerin tiirii ve
parcalarin boyutlari, bilinen yontemlerle yani en diisiik gerginligin bulundugu noktadan
baslaylp yoriingenin ayr1 bdliimlerdeki direngleri belirleyerek hesaplanir. Minimum

gerginlik, genellikle 100 - 300 [daN] arasinda alinir. Yan etek levhasiz (flansli ve flanssiz)
konveyorler i¢in, ayr1 boliimlerdeki direngler

W, =+(q+q,)Lsin B+ (q+q,)Lw cos B (6.7a)

W, =(q+q, X(£)H + Lw' cos j3) (6.7b)

ve ylksiiz kesitlerde,

W, = L((£)sin g +w'cos B) = q,(£)H + L, W) (6.8)

ile elde edilir.

Yukaridaki denklemlerde, paletin ve zincirlerin yliriiyen her metresi basina ¢, agirhigi,
sartnamelere ya da yapimcilarin kataloglarinda verilere gore alinir. Tasarim standartlarina gore
de alinabilen bu deger, paletin genisligine ve tiiriine bagli olup, bant genisligi B [m] ve Tablo
6.2’den alinan katsay1 4 olmak {izere

q, = 60B+ A4 [kg/m] (6.9)

yaklasik olarak hesaplanir.

A katsayisinin, flangsiz paletler i¢in alan degerleri, % 10 - 15 oraninda kiiciltiiliir. Hafif
paletler, taneli ya da diisiik yigma agirlikli kiigiik parcali malzemelerin; agir paletler, biiyiik

parcali ve agir malzemelerin taginmasinda kullanilirlar. Orta agirlikli paletler ise orta agirlikta
malzemeler i¢in kullanilirlar.

Tablo 6.2 A katsayisinin degerleri

B [m] genisligindeki palet i¢cin 4 katsayisi

Palet tiiri
B=04-0.5 B=0.65-0.8 B>038
Hafif 40 50 70
Orta 60 70 100
Agir 80 110 150
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Paletin harekete kars1 w’ direng katsayisi

= Clud +2k) (6.10)
D

olarak bulunur veya Tablo 6.3ten alinur.

Tablo 6.3 w’ katsayisinin degerleri

Konveyoriin Calisma Makaralar i¢in w’ katsayisi
Kosullar1 Kaymali yataklarda] Bilyali yataklarda

Uygun 0.06 — 0.08 0.020

Orta 0.08 -0.10 0.030

Kotii 0.10 —0.045 0.040

w’ diren¢ katsayisi, (6.10) denkleminden alindii zaman siirtlinme katsayisi ray {izerindeki
flanglar i¢in C = 1.1 — 1.2; yaglama salmastra kayiplarin1 da igeren bilyali yataklardaki
indirgenmis w slrtiinme katsayisi ise uygun calistirma kosullarinda 0.001, orta kosullarinda
0.025 ve kotii kosullarda 0.045 alinir. Kaymali yataklarda (celik ya da dokme demir) bu
katsayilar, diizgiin araliklarla yagla yaglama durumunda sirayla 0.1; 0.15 ve 0.20; gresle
yaglamada ise 0.15; 0.20 ve 0.25 dir. Makaralar i¢in k yuvarlanma siirtiinmesi katsayilar1 ayni
isletme kosullari i¢in sirasiyla 0.06 ; 0.08 ve 0.1 alinir.

Sabit yan etek levhali konveyorlerde dokme yiik gotiiriildiigli zaman, yiikiin bu sabit levhalara
kars1 siirtiinme direnci, yukarida sayilan direngler eklenmelidir. Belli bir emniyet birakilmak
kosuluyla yan levhalar iizerindeki basincin hidrostatik kanuna goére yani dogrudan dogruya
yukiin yigma agirligina ve etek levhalarinin yiiksekligine bagli olarak tiggen seklinde dagildig:
varsayilabilir. Direncin degerini gercege daha yakin belirlemek {izere, yan basing igin bir
katsay1 kullanmak gerekir.

Zincir dislilerinin direnci (6.10) denkleminden, K =1.05---1.1 alinarak hesaplanir. Kiiciik
deger uygun calisma kosullar1 icin biiylik deger ise kotii kosullar i¢in alinir. Egrisel kilavuz
kizaklardaki direng (3.36) denkleminden bulunur.

Dis sayis1 az olan zincir diglisinde 0.20 [m/s]’yi gegen hizlarda, ¢ekme zincirlerinin hesabi igin
(3.45) denkleminden hesaplanan ve dinamik gerilmeler iceren toplam S, kullanilmalidir.
Cekme elemani iki elemandan olusuyorsa zincir basina diisen teorik ¢ekme,

S[’EOV

=1.15-8, /2 (6.11)

teor

ile hesaplanmaktadir. Zincir {lizerindeki diizgiinsiiz yiik dagilimina izin veren katsayi 1.15
olarak alinmaktadir.. Dondiiren zincir dislisindeki ¢ekme (3.39) denkleminden ve gerekli
motor giicii ise (3.40) denkleminden hesaplanir. Kullanilacak motor giicii, bu degerin %15 - 20
tistiinde olmalidur.

6.7. ORNEK PALETLI KONVEYOR HESABI

Sematik resmi Sekil 6.12°de goriilen bir paletli konveyor sicak dokiim pargalari, kum
temizleme yerinden hazirlama atdlyesine gotiirmek iizere tasarlanmistir. Dokiim parcalarin

Dr ismail GERDEMELI
gerdemeli@itu.edu.tr MAKS534 - Surekli Transport Sistemleri



116 Stirekli Transport Sistemleri

capt 600 mm, yiiksekligi 250 mm ve par¢a agirhgi G =180 kg’dir. Konveydr kapasitesi
Z =300 parca/saat ve konveyoriin diizensiz beslenmesini dikkate alan katsay1 K'=2
alinmaktadir.
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Sekil 6.12 Paletli konveyor hesaplama semasi
6.7.1. Konveyoriin ana parametreleri

Dokiim pargalarin boyutlarini incelerken, genisligi B =800 mm, flans yiiksekligi # =100 mm
olan ve ek takviye parcalariyla donatilmis bir konveyorii secilmektedir. Bur¢ makarali ve
makaralar1 kaymali yataklar iizerinde iki zincir, ¢ekme elemanini olusturmaktadir.
Konveydriin teorik kapasitesi,

Z .. =K'"-Z=2-300=0600 parca/saat
veya

0=G-Z . /1000=180-600/1000=108 t/saat

dir. Dokiim pargalarinin ¢ap1 0,6 m oldugundan minimum ytik araligi,
a=0.6+03=09 m
dir. Paletli konveydriin hizi

Z @ 600-09

max

V= = =0.15 m/s
3600 3600

olarak hesaplanir. Konveyor hiz1 diisiik olmakla birlikte, dokiim parcalarinin yolda sogumasi
istendiginden uygun goriilebilir.

6.7.2. Tasian her metre basina yiikler

Palet takimlarinin ve zincirlerin, kendi uzunluklarinin metresi basina diisen agirligi, (6.9)
denklemine gore,

q,=60-0.8+100=160 kg/m
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dir. Biiyik agirlikli pargalar1 goz oOntine aldigimizda (G =180kg ), Tablo 6.2°’da verilen
A =110 olan agir hizmet tiirii bir konveyor kabul edilir.

Paletli konveyoriin metresi basina yiik agirligi,

G 180
G _180 500 ke/m
1= " 00 8

olarak bulunur.
6.7.3. Cekme kuvvetinin hesabi

Sekil 6.12’de semasi goriilen paletli konveyérde, 1 noktasinda ¢, (/, +1,)w'>H -q, ,2 -3 ve

4 — 5 egrisel kizaklarinda direngler icgin diizeltmeler ihmal edilir ve 5 noktasinda
q,(, +1,)w' < H -q, oldugu durumda en az gerginlik 1 veya 5 noktasindadir. Tablo 6.3’

gore kaymali yataklar i¢in kotii kosullarinda, w'=0.13 alindiginda

q,(10+30)0.13<10- ¢,
52-g,<10-q,

sonucu bulunur. Bu durumda S, =S alinmaktadir ve degeri S, =200 daN alinmaktadir.
Diger noktalardaki gerilmeler ise agagida goriildiigii gibi hesaplanmaktadir.

S, =8, +q,,w=200+160-20-0.13=616 daN
S,=K-S,=1.08-616=666 daN

S¢ =S, +(q+q,),w =666+ (200 +160) - 20 - 0.13 = 1602

S, =8, -e"“ =1602-¢""* =1667 daN

Sio =8y +(q+q,)(,w' + H)=1667 + (200 +160)(30-0.13 +10) = 6670 daN
S, =8, e =6670-1.04=6940 daN

S,(=S._)=8,,+(g+q,)-1,-w =6490 + (200 +160) - 10 - 0.13 = 7408 daN

Sekil 13’de goriilen konveyor sisteminde gosterilen 1 ve 4 no’lu noktalar1 arasindaki
gerilmeler ise asagidaki Sekilde hesaplanir.

% :ﬂ =193 daN
04

S
e

S,=8,—qy-L,-w+q, -H=193-160-30-0.13+160-10=1160 daN

G _ Sy _1169
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5 L
'5¢=200 kg

TIILIIT

Sekil 6.13 Paletli konveyor zincir gerginlikleri semasi
Dondiirme zincir diglisindeki ¢ekme kuvveti, (3.38) ve (3.39) denklemlerinin yardimryla

Wo:S12_S1 +W :S12 _Sl +(S12_S1)'k

cev

= (7408 - 914)(1 + 0.03) = 6744 daN
olarak bulunur ve gerekli motor giicii (3.40) ifadesinden

_ Wy-v 6744.0.15

= =14.1 kW
102-7n, 102-0.7

seklinde hesaplanir. Katalogdan paletli konveyor tahrigi i¢in 15 kW elektrik motoru segilir.
6.7.4. Cekme zincirlerinin secimi
Paletli konveyorde kullanilan her zincir basina teorik ¢ekme kuvveti (6.11) ifadesinden,

S =1.15-7408/2 =4260 daN

olarak bulunur.
Zincirlerin hiz1 diisiik oldugundan dinamik gerilmeler ihmal edilebilir. Se¢ilen zincir, burg

makaral1 bir ¢ekme zinciridir. (Tip: PBKT - 30320 - II -T , adim 320 mm, bur¢ ¢ap1 30 mm,
dayanim sinifi I1, yiizey sertlestirilmis baglama elemanli ve emniyet yiikii 5000 daN )
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