BOLUM 13.

TRANSPORT SISTEMLERINDE PERYODIK KONTROL VE BAKIM
ESASLARI

13. GIRIS

Kaliteli imal edilmis kren donanimlarinda bakim, bu makinalarin iyi sartlarda olmasinda
biiyiik ol¢iide etkilidir. Bu 6nemli is i¢in giivenilir bakim miihendisligi organizasyonu
olusturulmalidir. Dogru zamanda, dikkatli ve titizlikle yapilan diizenli bakim, gézlemlerle,
disiplinli calismayla basarilabilecektir. Makina miihendisleri tel halatlari, halat donanimlari,
kanca blogu, kaldirma mekanizmasi, yiiriime mekanizmasi, raylar ve tekerleklerin bakimini
yapabilecek nitelikte bilgi birikimine sahip olmalidir. Bakim; donanimlarin verimini, giivenli
calismasini, arizalar1 onleyerek diizenli ve verimli bir sekilde ¢alistirarak isletme kayiplarini en
alt diizeyde tutarak, hasar olmadan alinan Onlemlerdir. Calisanlarin hayat1 ve mal gilivenligi
acisindan krenlerde diizenli bakim biiyiik 6nem tagimaktadir.

13.2. BAKIMIN FAYDALARI

Krenlerde uygulanan bakim sistemin verimini ve giivenli calismasini saglamaktadir. Bakimin
faydalarindan biri tesisi diizenli ve verimli, arizayr Onleyecek diizeyde emniyetli olarak
calistirilacak en iist diizeyde tutmak ve isletme kayiplarini en aza indirmekdir. Bunun i¢in
uygulanmasi gereken bakim yontemleri sunlardir;

a) Onleyici Bakim: Kren ve elemanlarinin calismalarmi yeterli ve uygun bir sekilde
siirdiiriilmesi i¢in diizenlenen bakim.

b) Asinma Sinirindan Kaynaklanan Bakim: Donanim ve elemanlarin yeniden eski ¢alisma
kosullarina donmesini saglayan bakim. Bakim sirasinda degistirme ihtiyact duyulabilen
elemanlarin pargalarinin aginma sinirint asmast durumunda degistirildigi bakim.

¢) Diizeltici Bakim: Donanim ve elemanlarin daha fazla giivenli ve uygun calisma
Ozelliklerini yitirdiginde uygulanan bakim.

Krenler ig¢in giivenirliligi diizeltici bakimda arttirmak i¢in uygulanmasi gereken faktorler
sunlardir:

e Ariza bulma islemleri,

e Uygun moment degerleri, 6n yiikler ve diger montaj bilgilerini de ihtiva eden sirali
sokme ve takma,

e Frenler, kavramalar, zincirler, halatlar vb gibi elemanlar i¢in degistirme oOlgiitleri
ile birlikte asinma, uzama, catlak kontroliiniin de gerekli oldugu pargalarin ve
gruplarin 6zelligi ,

e Gerekli 6zel aletler ile donaniminin 6zelligi,

e Kren parcgalarinin kaldirma ve iletmesi ile ilgili 6zel sartlar.

Bu faktorler diizeltici bakimda krenlerin emniyetli ve giivenli ¢aligmasi i¢in 6nemli bir yer
tutar.
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13.3. KRENLERIN MUAYENESI VE BAKIMI

Krenlere uygulanan bakim, donanim hasara ugramadan arizalar1 6nlemek veya geciktirmek
ve ayrica meydana gelen arizalarin siddetini azaltmak i¢in uygulanmaktadir. Bakima yardimci
olarak “muayene” islemleri uygulanmaktadir.

13.3.1. Krenlerin Muayenesi

Krenlerin emniyetli ¢aligmasi i¢in, uygun c¢alisma ve isletme sartlar1 korunmalidir. Biitiin
krenlerde diizenli muayenenin yapilmas: gereklidir. Muayeneler sonucunda emniyet
sartlarindan sapmalar tesbit edildiginde diizeltilmesi yoluna gidilmelidir. Krenlerin diizenli
kontroliiniin ~ yapilmasi  kullanicinin ~ sorumlulugundadir.  Kullanicilara bu  biling
kazandirilmalidir.

Kren c¢alistirilmaya baglamadan dnce operator tarafindan muayene ve kontrol edilmelidir. Bu
kontrole ¢aligma Oncesi muayene demekteyiz, emniyet tertibatlarinin, isletme talimatlarina
uygun olarak yapilmasi gereken caligma deneyi ve bu esnada goriilecek kusurlarin gozle
muayenesidir.

Krenler, calisma siiresi, isletme ve fabrika sartlarina bagl olarak, tecriibeli bir teknisyen veya
bir uzman miihendis tarafindan, gerektigi sekilde ve gerektigi zamanda muayene edilmelidir.
Diizenli, esas muayene yilda en az bir kere yapilmahdir [2] .

13.3.2. Muayene Personeli

Tecriibeli Teknisyenler, 6zel olarak egitilmis, mesleki birikimleri ve tecriibeleri sayesinde
krenler konusunda yeterli bilgiye sahip olan ve uygun sartlardan sapmalar1 belirlemek i¢in
ilgili kurallar1 yeteri derecede bilen kisilerdir.

Uzman Miihendisler, krenlerin tasariminda, imalat ve bakiminda tecriibeli, ilgili standartlar
ve kurallar hakkinda bilgi sahibi, muayene yapmak i¢in gerekli bilgi donanimina sahip, krenin
emniyet sartlar1 konusunda karar verebilecek, emniyetli ¢alismanin devamini saglamak i¢in
alinmasi gerekli tedbirleri konusunda deneyimli olan miihendislerdir.

13.3.3. Muayenenin Uygulanmasi

Muayenenin sirasi:
e Etiketlemeyi de kontrol etmek iizere, krenin diger dokiimanlarinin kontrold,
e Hasar, asinma, korozyon ve diger herhangi bir degisiklikte ilgili pargalarin ve
tertibatlarin durumlarinin kontroli,
e Mekanizmalarin ¢aligma deneyi,
e Anma yiikii altindaki emniyet tertibati ve frenlerin etkinligi ile ilgili durumlarinin
muayenesi.

Diizenli muayene, gozle muayeneyi, calismanin kontrolii ve etkinligini igermelidir. Diger
kurallar ve imalat¢1 tarafindan sart kosulmadikga, tecriibeli teknisyenlerin parcalar1 sdkerek
dagitmas1 gerekmemektedir. Uzman miihendisler tarafindan yapilan muayenlerde, krenin
emniyetli calisma durumunun degerlendirilecegi parcalarin sokiilmesi gerekebilmektedir.

Tasima elemanlarmin dogru degerlendirilebilmesi i¢in parcalarin sokiilerek kontroli gerekli
olabilmektedir. Muayene esnasinda, tasima elemanlarinin, dengeleme makaralar1 iizerinde
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temas yiizeyleri, halat kelepgeleri altinda kalan basing noktalar1 ve halat baglantilar1 gibi
gorlinmeyen pargalar1 da igermek {izere iyi bir muayene gerekmektedir.

13.3.4. Muayene Raporlar

Muayene sonuglarini gdsteren raporlar, muayeneyi yapan kisiler tarafindan diizenli olarak
kaydedilmelidir.  Tecriibeli  teknisyenler, tuttuklar1 raporda  biitiin  gdzlemlerini
aciklamalidirlar. Uzman miihendilerin raporlari, gézlemlerden ¢ikan sonuglari irdelemeleri
icermelidir. Raporlar,

e Muayenenin kapsamini,

e Devam eden muayeneleri,

e Tespit edilen kusurlari,

e Kirenin daha fazla ¢aligmasinin sakincasinin olup olmadig1 hakkinda bilgiyi,
Icermelidirler.

13.3.5. Muayenede Kontrol Edilmesi Gereken Elemanlar

Parcalar ve Mekanik Donanim: Vincin kizakli yataklanma yapisi, ayaklar, kirisler, kolllar,
baglantilar; Erisim merdivenleri ve yiirliylis yollari, basamaklar, ¢ikis merdivenleri, kirisler,
ylirliylis yolu kaplamalari, platformlar vb., koruyucu mahfazalar (parmakliklar, ara kollar,
cember mahfazalar, ayak mahfazalari), tehlikeli bolgeleri belirten bilgi etiketleri ve panolar;
Ving ve tasiyici iist raylar, yiiriiyiis raylari, kizak tahditleri, kilitleme ve baglama tertibati;
kren konstriiksiyonu (koprii, portal, kol, kule) kirisler, kollar, baglantilar, tamponlar, ug
tahditleri, payandalar; Tasiyici st yapr (yapi, kol), kirigler, kollar, baglantilar, doner
makaralar: Gruplar, ylriyiis tekerlekleri, miller, kaplinler, tamburlar, makaralar, pimli
dengeleme makaralari, disli ¢arklar, sonsuz vidalar, vidalar, somunlar, kamalar, hidrolik ve
pnomatik parcalar, mekanik ikaz tertibatlari, sinir salterleri, asir1 yiik koruma tertibatlari;
Frenler, diskler, pabuglar, kayislar, levyeler, ayirma iiniteleri, agirliklar, pimler, yaylar:
Yaglama, yaglama sistemleri ve yaglama noktalari, agikliklar, temeller, baglantilar.

Elektrik Elemanlari: Anahtarlar ve ¢alistirma tertibatlari, ana baglant1 anahtari, ayirma
anahtar1, ving anahtari, kontrol dislisi, kontaktorler, asir1 akim koruma tertibati, sinirlama
anahtarlari, asir1 yiik koruma: Besleme hatlari, seyyar baglanti1 hatlari, tevzi kablo hatlari,
izolatorler, akim toplayicilar, sabit yer hatlari; Akim g¢ekiciler, motorlar, fren ayirma {initeleri,
direngler, 1siticilar, aydinlatma, ikaz ve sinyal sistemleri, yiik kaldirma miknatislar1 ve enerji
tikketen diger kaldirma elemanlari.

Tasima Elemanlari: Halatlar, zincirler, ylik kancalari, tutucular, masalar ve diger yiik tasima
elemanlari.

13.4. KRENLERDE BAKIM EL KiTABI

Bakim el kitabi, kren imalatgis1 tarafindan hazirlanmalidir. Bu el kitabinin; yeterli aciklayict
bilgilere sahip ve anlasilmasi kolay, uluslararasi kabul gdérmiis sembollerin kullanildigi,
kullanim1 kolay, derli toplu ve dayanikli malzemeden yapilmis, normal olarak imalat¢i
tarafindan kullanilan dil veya taraflar arasindaki anlagsmada belirtilen dilde olmalidir.

El kitab1, tam, esas ve anlasilir olan biitiin bilgileriyle kullanacak kisiler i¢in uygun ve basit
olacak sekilde hazirlanmalidir.

Gosterimler, semalar, grafikler ve c¢izelgeler, yanlis anlama tehlikesini Onleme igin yazili
metin i¢inde kullanilmalidir. Bunlar, agik ve basit olmali , herhangi bir metnin yakininda
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bulunmamalidir. Terimler, tarifler, birimler ve semboller ilgili standardlara uygun olmalidir.
Hazirlanan el kitabi, sadece ilgili kren ve onun uygulamas ile ilgili konular1 icermelidir.
El kitabinin 6n veya arka kapaginda veya ilk sayfasinda [4]:

El kitabinin ada,

Bulunuyorsa el kitabinin referans numarasi,

Kullanilacak el kitabi ile krenin tanitimi (kisa gdsterimi, tipi, serisi, modeli)
Krenin seri numarasi veya numaralari,

Kren imalat¢is1 ve/veya temsilcisinin ad1 ve iletisim adresleri,

Icindekiler ve/veya alfabetik liste,

Krenin temel 6zellikleri bulunmalidir.

Krenlerin bakim el kitaplarinda:

Tanitim

Teknik temel 6zellikler

Krenlerin ¢alisabilecegi ve dnlemlerin alinmasi gerektigi riizgar hizlar1 hakkinda uyari
Giivenlik i¢in uyarilar ve yapilmasi gerekenler

[saretlerin kullamldig1 genel uyarilar

Yangindan korunma donanimlari i¢in talimatlar

Her tiirlii uyar i¢in mekanizmalari gosteren teknik ¢izimler bulunmalidir[1].
Tel halat sertifikas1?

Yag ve gres kullanimi i¢in talimatlar

Mekanik ve elektrik donaniminin kontrol ve gézlem araliklar

Celik konstriiksiyon elemanlarinin kontrolii ve korunmasi i¢in talimatlar
Raylar i¢in miisaade edilen toleranslar vb. ayrintili olarak bulunmalidir.

Bakim el kitaby, ilgili krene ait diger el kitaplar1 ( siiriicii el kitabi, kullanici el kitab1 vb. ) ile
birlikte bir veya birden fazla cilt olarak basilmis olabilir. Diizenlemeler personel ig¢in
kullanisli sekilde olmalidir.

Bakim el kitabinda, yapilacak bakim seviyesine gore, bakim birimlerinin ¢aligma prensipleri
tanitilmal1, birimlerin ¢alisma siralar1 ve olgiilecek deney degerleri agiklanmali ve gerekli
semalar, kontrol listeleri ilave edilmelidir.

05.06.2002 tarih 24776 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Makina Emniyeti YOnetmeligi
(98/37/AT) madde 4.4’de normal kullanim sartlarinda, kullanma, montaj ve bakim talimatlari
ve kullanma sinirlarinin talimat el kitabinda bulundurulmasi ile ilgili maddeler yer
almaktadir[6].

13.4.2. Krenlerin Yaglanmasi

Bakim el kitabinda, kullanilacak yaglayicilar ve akiskanlar vb.nin o6zellikleri ve kisa
gosteriligleri standarda uygun olarak belirtilmelidir. Depo ve devre kapasiteleri litre olarak
gosterilmeli, imalat¢inin tavsiye ettigi yaglayict tiplere ve/veya markalarinin listesi
verilmelidir.

Yapilacak yaglama zaman araliklar1 agikga belirtilmeli, yaglanmasi gereken pargalar
gosteren bir sema bakim kitabinda gdsterilmelidir.

13.4.3. Bakimda Uygulanacak Emniyet Tedbirleri
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Bakim, muayene ve yaglama personeli tarafindan izlenmesi gereken emniyet tedbirleri bakim
el kitabinda ayrintili olarak ele alinmalidir.

Bakim calismalari sirasinda santiyeyle, krenle, yapilan ¢alisma ve personelle ilgili tedbirler
alinmas1 can ve mal giivenligi agisindan 6nemlidir.

Isyeri ile ilgili tedbirler: Bakim alanina krenin tasinmasi, bakim alanmn giivenliginin
saglanmasi, krenler ayni yol ve santiyede c¢alistiginda ¢arpismalar 6nlenmeli, yazili ve isaretli
ikaz/emniyet igaretlerinin koyulup koyulmadig: kontrol edilmelidir.

Krenle ilgili tedbirler: Uyar: isaretlerinin kullanilmasi, yetkisiz ¢aligmay1 dnlemek icin gii¢
kesme anahtarinin kapatilmasi ve kitlenmesi, depolanmig enerjinin bakim 6ncesi bosaltilmasi,
biitlin enerji beslemelerinin kapatildiginin teyit edilmesi i¢in kontrolii, el kitabinda
bulunmayan durumlar veya sartlar i¢in imalat¢idan yardim istenmesi.

Yapilan calisma ile ilgili tedbirler: Emniyet halatlarinin kullanilmasi, uygun olan yerlerde
calisma platformlarinin  kullanilmasi, kaynak islemleri yapilirken gerekli tedbirlerin
alindiginin kontrolii.

Personel ile ilgili tedbirler: Bakim sirasinda emniyet kemeri, baret, goz koruyucusu gibi
donanimlarin kullanilmasi, uygun oldugu yerde destek elemanlarinin kullanilmasi, yetkili ve
nitelikli is¢ilerin belirlenmesi, tehlikeli malzemelerin uygun olarak taginmasi ve atilmas.

13.5. KRENLERDE BAKIM ARALIKLARI

Kaliteli imal edilmis kren donanimlarinda diizenli bakim, bu makinalarin iyi sartlarda
olmasinda biiylik Olciide etkilidir. Bakimin diizenli yapilmasi ariza ve arizanin giderilmesi
icin harcanan zaman kaybin1 6nler. Bakimla biitiin mekanizma iyi bir sekilde elden gegirilir
ve basit pargalarin (civata, somun gibi) diizenli olarak kontrolii saglanir.

Mekanizma durduruldugunda ve calisirken gorsel kontroller siirekli yapilmalidir. Calisma
esnasinda, motor, kaplin, disli kutusu ve fren sicakligi kontrol edilmelidir. Sik kullanilan
krenlerde, agir sartlarda c¢alisan tel halatlarin sinirli dmiirleri vardir. Oklu krenlerde tel
halatlarin 6mrii 5-8 yildir.

Mekanik Bakim Elektrik Bakimi Yaglama Bakimi
ONLEYICI Haftada Ayda Ug Haftada Ayda Ug Ayda Ug alt1 Yilda  Gerektigi.
BAKIM bir bir ayda bir bir ayda bir ayda ayda bir yag
bir bir bir bir degisimi

(v.d)

Kaldirma

Mekanizmast

Disli kutusu X x y.d.

kaplinler X X

frenler X X

Asir yiik kor. X X X

Tel halatlar X X X

Tel halat tamburlari X X X

Kilavuz makaralar X X

Tel halat makaralari X X

Motor ve elek. Par. X X

Halat sarma mek. X X X

Salinim on.sis. X X

Araba yiiriitme

mekanizmast

Disli kutusu X x yd

kaplinler X X

frenler X X
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Tekerlekler;raylar X X
Tel halatlar X X X
Kilavuz makaralar X X

Tel halat tamburu X X X
Tel halat makaralari X X
Motor ve elk. Par. X X
Ok kaldirma mek.

Disli kutusu X x y.d.
Kaplinler X X

Frenler X X

Emniyet freni X X

Tel halatlar X X
tel halat X

dengeleyicisi

Tel halat tamburu X X
Tel halat makaralari X X
Ok mafsal X X

Motor ve elek. par. X X

Kren yiiriitme mek.
Disli kutusu
Agiktaki digliler
kaplinler
frenler
tekerlekler
raylar
tamponlar
Sabitleme sistemi
Motor ve elek. Par.
Yag pom; emniyet
frenleri ; yataklar . X
Elevator
Mekanik ve X X
elektriki parcalar
Tel halatlar X
Yangin  giivenlik
donanimi X
Kren  siiriicii  ve
diger kabinler
Mek ve elek. Parg. X
Kabinin askilari X
kablo tamburu ve
kablolar
Mek.ve elek. X X
pargalart
Celik Donanim
Gorsel kontrol X
Civata ve somunlar
Kiriklar ( gorsel)
catlaklar( gorsel)
boya( gorsel)
Mek. ve elektrikli
tesis. donanimlart
Havalandirma ve X X X
1sitma kanallari
Bakim kreni X X X
kompresor X
Transformator — vb. X X
kontrolii
Sprederlerin (tagima X X X
gercevesi) kontrolii
Baglanti ve motor X (x) X
baglantilarinin kon.
Ok mafsali kontrolii X X
Mafsalbaglanti kon. X X
Giivenlik donanim. X X x y.d
Kablolarin kont. X X

x y.d.

[l I
>

F I ]

MMM X

Haftada  Ayda Ugay Haftada  Ayda Ug Ayda Ug altt Yilda  Gerektigi
bir bir bir bir ayda bir ayda ayda bir durum.

Mekanik Elektrik Yaglama

13.6. SONUCLAR
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Krenlere koruyucu bakim, periyodik muayene uygulanmasi siirekli ¢alisabilirlik ve giivenli
caligsma sartlarinin olugmasini saglar. Krenlerin emniyetli ¢alismasini saglamak icin, uygun
calisma ve isletme sartlar1 korunmalidir. Muayeneler, emniyetli sartlardan sapmalarin
tespitini ve diizeltilmesini saglar. Muayenerin yapilmasi kullanicinin sorumlulugundadir.
Krenlerin muayenesi; ¢calisma siiresi , isletme ve fabrika sartlarina bagh olarak , tecriibeli bir
teknisyen veya bir uzman miihendis tarafindan, gerektigi sekilde ve zamanda yapilmalidir.
Bakim ¢alismalar sirasinda emniyet tedbirlerinin alinmast da 6nemlidir. Bakim ve muayene
sonuclari, muayene ve bakimi yapan kisiler tarafindan kaydedilmelidir. Krenlerin
giivenlilirligi, muayene ve bakimlarin siirekli olarak yapilmasiyla saglanabilir.
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