BOLUM 3.

TRANSPORT SISTEMLERINDE KULLANILAN MALZEMELERIN
SECIMI

3. GIRIS

Transport sistemleri, tlizerinde ving donanimi da bulunan ve ayrica “6teleme” ve “donme”
hareketlerini de yapacak diizeneklere de sahip olarak yiikleri istenilen her yone tasiyabilen
kaldirma makinalaridir. Baglica su kisimlardan meydana gelirler:

- Halatlar, zincirler

- Yiik tutma elemanlar1 (kancalar vb.)
- Halat tamburlari

- Makaralar

- Govde

Krenlerde kullanilan malzemeleri bu boliimlere gore siniflandirip incelersek;
3.1. HALATLAR, ZINCIRLER

Kaldirma makinalarinda yiikleri baglamak, tutmak ve kaldirarak tasinmasini saglamak
amaciyla halatlar kullanilir. Kaldirma makinalarinda elyaf halat ve tel halat olmak iizere iki
tip halat kullanilir.

3.1.1. Elyaf Halatlar
- Bitkisel elyafli halatlar
- Sentetik elyafl1 halatlar

A. Bitkisel elyaflh halatlar

Kendir, sisal, manila bitkisinden elde edilen elyaflarla yapilan halatlardir. Pamuk esash elyaf
halatlara nadiren rastlanir. Bu halatlar rutubete kars1 fazla duyarlidirlar. Genellikle yiiklerin
tespiti, baglanmasi gibi amagclar i¢in kullanilirlar. Diigiim atmaya, el ile caligmaya uygunluk
gostermeleri avantajlaridir.

B. Sentetik Elyafli Halatlar

Sentetik elyafli halatlar, naylon ve perlon gibi suni elyaflardan yapilan halatlardir.
Mukavemet bakimindan diger elyafli halatlardan {stiindiirler. En O6nemli avantajlari,
clrimemeleri ve daha yiiksek dayanim gostermeleridir. Ayrica bu tip halatlar donmazlar ve
1slar halde kolayca egilebilirler.

3.1.2. Celik tel halatlar

Tel halat yiiksek mukavemetli (genellikle kopma mukavemeti 1600 — 1800 N/mm?2) ince ¢elik
tellerden yapilir. Tel gaplart 0,4 — 2,4 mm arasinda degisir. Ince gelik teller, capina gore
soguk cekilerek veya haddelenerek elde edilir. Kullanma amacina gore bu ince teller, ¢esitli
sekillerde ortiilerek veya biikiilerek halat sekline getirilir.
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Once ince celik teller bir 6z etrafinda birka¢ katl olarak helis seklinde sarilarak kordon
meydana getirilir. Daha sonra bu kordonlar da bir 6z etrafinda yine helis seklinde sarilarak
“tel halat” olusturulur.

Halat yapisinda kullanilan teller, tertibindeki kiikiirt ve fosfor miktarlar1 %0,04’ten fazla
olmamak sartryla TS 2162 ‘deki ¢eliklerden segilir.

Tel halat malzemelri sunlardir:
A. Parlak Alasimsiz Tel

Bu tiir halatlarin tel malzemesi olarak, dinlendirilmis ve asagida verilen saflik derecesindeki
alasimsiz karbon ¢eligi (DIN 17140) kullanilmaktadir. Tellerin 6l¢ii ve mukavemetine gore
karbon miktar1 %0,4 - 0,9 arasinda se¢ilmektedir. Ongériilen alasim miktarlari sdyledir:

%0,3 — 0,7 Mn
%0,1 — 0,3 Si
<%0,045 P
<9%0,045 S
<%0,008 N

Bu alasimsiz ¢elik malzeme, SM-ocaginda, LD-konverterinde veya indiiksiyon ocaklarinda
ergitilerek bloklar halinde dokiiliir. Bloklar sicak olarak haddelenerek en az 5 mm ¢apinda tel
haline getirilir. Tel capinin daha da kiiciiltiilmesi soguk haddeleme ile yapilir.

Telin mukavemeti, alagim miktari, 1s1l islem ve soguk haddeleme sirasindaki kesit daralmasi
belirlenmektedir. Artan karbon miktar1 ve kesit daralmasi ile telin mukavemeti artmakta, buna
karsilik elastik uzamasi, egilme ve burulma kabiliyeti azalmaktadir. Bu nedenle ince tellerin
cekme mukavemeti 4000 N/mm2’ye ulasabilmekle beraber bu teller 2000 N/mm2’nin
tizerinde ¢alistirilmamaktadir.

B. Parlak Alasimh Tel

Korozyona, 1s1iya ve asinmaya dayanikli, diisitk miknatislanma gibi 6zelliklere sahip teller Cr,
Ni, Mo, Ti gibi diisiik alagim elemanlarin1 biinyelerinde bulundurmaktadir.

C. Cinko kaph tel

Korozyona karst dayanikliligi artirabilmek igin tellerin iizeri son ¢ekme isleminden sonra
¢inko ile kaplanir.

Bu islem i¢in “son ¢inko kaplama” deyimi kullanilir. Eger tel ¢inko kaplandiktan sonra
haddelenirse “¢inko kapli olarak ¢ekilmis™ ifadesi kullanilir. Dayaniklilik ¢inko kaplamanin
kalinlig1 ile artmaktadir, bu deger ise yilizeydeki ¢inko agirligi g/m2 olarak ifade edilir.

Tel halatlara kalin ¢inko kaplama i¢in DIN 2078’e uyulmalidir. Cinkokaplama alevle veya
elektrolizle yapilir. Alevle yapilan ¢inko kaplamada zorunlu 1sil iglem nedeniyle ¢ekme
mukavemeti parlak tele oranla %10 azalmaktadir. Fakat bu yontemle kaplanmis telin egilme
ve burulma degerlerinin parlak tele gére azalmasinin halat dmriinii negatif olarak etkilemedigi
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yapilan deneylerle tespit edilmistir. Alevle yapilan ¢inko kaplamada ise kalinlik elektroliz
stiresine baglidir. Elektrolizle yapilan ¢inko kaplamada mukavemet degerleri yaklasik olarak
parlak telin ayni olmaktadir. Cinko kapl tellerde en yliksek mukavemet degeri elektroliz
yoluyla ¢inko kapli tellerin ¢ekilmesi neticesinde elde edilmektedir.

3.1.3. Zincirler

Yuvarlak halkali zincirler, normal kalitede St35, St52 ¢eliklerinden imal edilir. Asinmaya
kars1 sertlestirilirler. Normal kalitede zincirlerin ¢ekme emniyet gerilmesi 60 N/mm2, 1slah
edilmis zincirlerin emniyet degeri 80 N/mm2°dir. Yiiksek mukavemetli zincirler ise 13Mn3Al
celiginden imal edilirler ve gerilme degeri 125 N/mm2’dir. Bu degerler 1 m/s zincir ¢ekme
hizlar1 i¢in gegerlidir.

3.2. KANCALAR

Kanca malzemeleri DIN 15400 normunda harfler (M, P, S, T, V) ile sembolize edilmistir ve
kullanilan ¢elikler DIN 17102 ve DIN 17103 normunda tanimlanmistir. Tablo-13’de kanca
capina uygun malzemelerin se¢imi goriilmektedir. Eski ve yeni kanca malzemelerinin
mukayesesi asagida verilmistir.

DIN 15400°de DIN 17135’e gore | DIN 17102 ve
verilen malzeme sinifi DIN 17103 e gore
M A St41 St E 285

P A St42 St E 355

Tablo-13 Kanca malzemelerinin siniflandirilmasi

Kanca |DIN 17102 ve DIN 17103 | DIN 17102, DIN 17103 ve DIN 17200

No M P S T \

006 St E 420
010 34CrMo4
012
020
025
04
05 St E 500
08 34 CrMo4
1
1.6

34CrMo4

2.5
4
5
6
8
10
12
16
20
25
32
40

St E 285 St E 355

34CrNiMo6

34CrMo4
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50
63
80
100
125
160
200
250

St E 355

St E 420

34CrNiMo4

34CrNiMo8

3.3. HALAT TAMBURLARI

Halat tamburlar1 i¢in genellikle GG18 dokme demir malzemesi kullanilir. Celik tamburlar
imal zorlugu, maliyeti ve cidar kalinlig1 olarak dokiim tamburlara gore daha ince bir sekilde

yapilamadiklarindan dolay1 pek fazla tercih edilmezler.

3.4. MAKARALAR

Halat makaralar1 dokiim veya kaynak konstriiksiyon olarak imal edilirler. Dovme olarak da
alasimli ¢elikten halat makaralar1 da bulunur. Makara imalinde kullanilan malzemeler TS
11420 normunda, makara imal yontemine gore verilmistir. Kii¢iik capli makaralar dolu kesitli,
bliyiik olanlar ise 4 veya 6 takviye kanathi olarak imal edilebilirler. Dokme demir halat
makaralarinin mekanik dayanimi diisiik oldugundan agir isletmelerde ¢elik dokiim makaralar

kullanilir.
Tablo 5.8. Makara imalinde kullanilan malzemeler
. Kisa Gosterilisi
%ﬁgﬁilmal Malzeme TS Normu DIN Normu
CD-45 GS 45
Celik Dékim  |CD-52 GS 52
CD-60 GS 60
gﬁﬁ(‘“ﬁgﬁﬁiﬁr CD42CtMo4V  |GS42CrMo4V
Dékiim Lamel Grafitli DDL 20 GG 20
Demir Dokiim DDL 25 GG 25
Kiiresel Grafitli [DDK 40 GGG 40
Demir Dokiim DDK 50 GGG 50
DDK 70 GGG 70
i};;lrﬁlggkﬁm ALSilOMgW  |AL-Sil0MgW
Makina Dis ¢ember igin
imalat Celigi Fe 37-2 [St37.2
Govde ispit i¢in
Kaynakds Fe 37-2 [St37.2
Gazi alinmis Gobek icin
Oldiiriilmis ¢elik [Fe 52-3 St52.3
C 35V C35V
Do6vme veya arzuya [Islah geligi C 45V C45V
42 CrMo4V 42 CrMo4V
3.5. GOVDE
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Krenlerde genellikle c¢elikler ve dokme celikler kullanilir. Koprii tekerlrinin
malzemesi GS-52 veya St50 veya ozellikleri bunlara benzer diger celik ve dovme ¢elikler
kullanilabilir. Esas kirisler i¢in St37, bas kirisler i¢in 260 veya 280 profil ¢eligi kullanilabilir.

3.6. KALDIRMA MAKINALARINDA KULLANILAN DiGER MALZEMELER

- E — Cu bakir (elektrik hatlarina ait teller igin)

- B — Cu bakin (fren kaplamalarina ait perginler igin)

- GMs — Doékme piring, DIN 1709’a gore (mesela gres kutularinin iist ve alt kisimlari igin)
- Delta madeni (hidrolik krikolarin pompa govdeleri i¢in)

- Fibra (motor pinyon dislileri i¢in)

- Feredo-fibra ve feredo-asbest (kavrama ve frenlerin kaplamalari igin)

- Kdsele (fren kaplamalar icin)

- Kege (rulmanl yataklarin sizdirmazlik halkalari i¢in)

- Kavak agaci ve beyaz giirgen (fren papugclari i¢in)

- Cam ve mese agaglar1 (makina ve makinist odalariin dis kisimlari igin)
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